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Περίληψη 

      ΢τα πλαίςια του μακιματοσ ερευνθτικισ εργαςίασ θ 

ομάδα μασ αςχολικθκε με τθ μελζτθ των ανανεϊςιμων πθγϊν 

ενζργειασ και ςυγκεκριμζνα τθσ υδροθλεκτρικισ ενζργειασ και 

τθσ ενζργειασ των κυμάτων. ΢κοπόσ μασ ιταν να αποκτιςουμε 

περιςςότερεσ γνϊςεισ για ζνα κζμα που μασ απαςχολεί όλουσ 

ςιμερα και να γνωςτοποιιςουμε τα αποτελζςματα τθσ 

μελζτθσ μασ. Χρθςιμοποιϊντασ ωσ κφριο εργαλείο τον 

υπολογιςτι και το διαδίκτυο ςυγκεντρϊςαμε απαραίτθτεσ 

πλθροφορίεσ και εικόνεσ για τθ ςφνταξθ τθσ εργαςίασ. ΢τθ 

ςυνζχεια χρθςιμοποιϊντασ αρικμθτικά δεδομζνα και με τθ 

βοικεια του excel φτιάξαμε γραφικζσ παραςτάςεισ ςχετικά με 

τθν υδροθλεκτρικι ενζργεια. Μζςα από τθ μελζτθ του 

αντικειμζνου αυτοφ ςυμπεράναμε ότι θ υδροθλεκτρικι 

ενζργεια και γενικότερα οι ανανεϊςιμεσ μορφζσ ενζργειασ 

ίςωσ αποτελοφν τθ λφςθ ςτο ενεργειακό πρόβλθμα κακϊσ 

προςφζρουν πολλά πλεονεκτιματα, ενϊ τα μειονεκτιματά 

τουσ είναι περιοριςμζνα. 

 

Πρόλογοσ 

        Η εντατικι χριςθ των ορυκτϊν καυςίμων (γαιάνκρακεσ, 

πετρζλαιο, φυςικό αζριο) και τθσ πυρθνικισ ενζργειασ, 

ευκφνεται ςε μεγάλο βακμό για τα ςοβαρά περιβαλλοντικά 

προβλιματα που αντιμετωπίηει ο πλανιτθσ μασ και τα 

οποία ζχουν αντίκτυπο ςτισ ςυνκικεσ ηωισ πάνω ςτον 



 
5 

πλανιτθ. 

Είναι φανερό ότι οι ενεργειακζσ ανάγκεσ ςυνεχϊσ κα 

αυξάνονται, αφοφ ο πλθκυςμόσ τθσ γθσ αυξάνεται ραγδαία 

αλλά και θ βελτίωςθ του βιοτικοφ επιπζδου του ανκρϊπου 

πολλαπλαςιάηει τισ δραςτθριότθτζσ του, οι οποίεσ απαιτοφν 

κατανάλωςθ ενζργειασ. 

Η ανκρωπότθτα καλείται να απαντιςει ςτο βαςικό 

ερϊτθμα, αν κα ςυνεχίςει να καλφπτει τισ ενεργειακζσ τθσ 

ανάγκεσ κυρίωσ με τα ορυκτά καφςιμα (μζχρι αυτά να 

εξαντλθκοφν) με τθν επακόλουκθ περιβαλλοντικι 

επιβάρυνςθ ι κα αναηθτιςει ςφντομα άλλεσ λφςεισ. Οι 

παγκόςμιεσ ςυνδιαςκζψεισ του Ρίο, του Κιότο και τθσ Χάγθσ 

δυςτυχϊσ δεν κατάφεραν να δϊςουν ουςιαςτικι λφςθ ςτο 

πρόβλθμα αυτό. 

          Η μόνθ απάντθςθ που προσ το παρόν διαφαίνεται ότι 

κα περιορίςει δραςτικά τα περιβαλλοντικά προβλιματα 

είναι θ χριςθ των ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ (Α.Π.Ε). 

Αν και θ τεχνολογία ζχει κάνει ςθμαντικά βιματα προσ τον 

τομζα αυτό, θ εφαρμογι των Α.Π.Ε βρίςκεται ςε αρχικό 

ακόμθ ςτάδιο. Η εκμετάλλευςθ του ιλιου, του ανζμου, του 

νεροφ, τθσ γεωκερμίασ και τθσ βιομάηασ, που αποτελοφν 

πθγζσ ενζργειασ φιλικζσ προσ το περιβάλλον, μποροφν και 

πρζπει να γίνουν οικονομικά εκμεταλλεφςιμεσ ϊςτε να 

ςυμβάλλουν ςτθν αειφόρο ανάπτυξθ, εφόςον είναι 

ανανεϊςιμεσ και ρυπαίνουν ελάχιςτα ι κακόλου. 

         ΢τθ χϊρα μασ υπάρχει θ δυνατότθτα αξιοποίθςθσ 

αυτϊν των πθγϊν ενζργειασ, γιατί και ςθμαντικι 

θλιοφάνεια ζχουμε και αιολικό δυναμικό υπάρχει, ιδιαίτερα 

ςτα νθςιά, αλλά και υδάτινο δυναμικό ςτισ ορεινζσ 

περιοχζσ. 
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Ειςαγωγή 

      ΢τθν εργαςία μασ κα αναφερκοφμε ςτθν υδροθλεκτρικι 

ενζργεια και τθν ενζργεια των κυμάτων. Θα παρακζςουμε 

οριςμοφσ ςθμαντικϊν όρων, χριςιμεσ πλθροφορίεσ ςχετικά με 

το κζμα, διάφορεσ εικόνεσ και γραφικζσ παραςτάςεισ. Θα 

αναφερκοφμε επίςθσ ςτα υδροθλεκτρικά εργοςτάςια και τα 

πλεονεκτιματα που προςφζρει αυτι θ ανανεϊςιμθ μορφι 

ενζργειασ. Οι πλθροφορίεσ που κα αναφερκοφν παρακάτω 

είναι πολφτιμεσ για κάκε αναγνϊςτθ, διότι κα τον εφοδιάςουν 

με ζνα πλικοσ γνϊςεων και κα τον κάνουν να 

ςυνειδθτοποιιςει τθν αξία τθσ υδροθλεκτρικισ ενζργειασ. Η 

κάκε πλθροφορία ξεχωριςτά είναι απαραίτθτθ για τθν 

κατανόθςθ του αντικειμζνου και κα πρζπει επομζνωσ να 

μελετθκοφν προςεκτικά. 
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΢τθν εργαςία μασ αυτι κα αςχολθκοφμε 

με τθν υδροθλεκτρικι ενζργεια 

 

 

Σι είναι υδροθλεκτρικι ενζργεια 

• Η Τδροθλεκτρικι 

Ενζργεια είναι θ 

ενζργεια θ οποία 

ςτθρίηεται ςτθν 

εκμετάλλευςθ και τθ 

μετατροπι τθσ 

δυναμικισ ενζργειασ 

του νεροφ των λιμνϊν 

και τθσ κινθτικισ 

ενζργειασ του νεροφ των 
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ποταμϊν ςε θλεκτρικι ενζργεια. 

•  Η μετατροπι αυτι γίνεται ςε δφο ςτάδια. ΢το πρϊτο 

ςτάδιο, μζςω τθσ πτερωτισ του ςτροβίλου, ζχουμε τθν 

μετατροπι τθσ κινθτικισ ενζργειασ του νεροφ ςε 

μθχανικι ενζργεια με τθν μορφι περιςτροφισ του άξονα 

τθσ πτερωτισ και ςτο δεφτερο ςτάδιο, μζςω τθσ 

γεννιτριασ, επιτυγχάνουμε τθ μετατροπι τθσ μθχανικισ 

ενζργειασ ςε θλεκτρικι. Σο ςφνολο των ζργων και 

εξοπλιςμοφ μζςω των οποίων γίνεται  θ μετατροπι τθσ 

υδραυλικισ ενζργειασ ςε θλεκτρικι, ονομάηεται 

Τδροθλεκτρικό Ζργο (ΤΗΕ)  

• Η υδροθλεκτρικι ενζργεια αποτελεί ιδθ μία από τισ 

ςθμαντικότερεσ τεχνολογίεσ παρζχοντασ περίπου το 20% 

τθσ παγκόςμιασ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ 

• Σο κόςτοσ για τθν υδροθλεκτρικι ενζργεια περιλαμβάνει 

ζξοδα ςχεδιαςμοφ, άδειασ, καταςκευισ του 

εργοςταςίου, μείωςθσ ςτον αντίκτυπο προσ τθ φφςθ ,τισ 

ψυχαγωγικζσ ,τισ  ιςτορικζσ και τισ αρχαιολογικζσ 

τοποκεςίεσ και τθσ εξζταςθσ τθσ ποιότθτασ του νεροφ  

Σι είναι ενζργεια των κυμάτων 

Η ενζργεια από τουσ ωκεανοφσ  προκαλείται από τθ δυναμικι, 

τθν κινθτικι, τθ κερμικι και τθ χθμικι ενζργεια του 

καλαςςινοφ νεροφ θ οποία μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τθν 

παραγωγι θλεκτριςμοφ κερμικισ ενζργειασ ι πόςιμου νεροφ. 

Μεγάλθ ποικιλία από τεχνολογίεσ είναι δυνατι όπωσ 

φράγματα για τθν παλίρροια υποβρφχιεσ τουρμπίνεσ για 

παλιρροϊακά και ωκεάνια ρεφματα, κερμικοί μετατροπείσ για 

τθν μετατροπι τθσ κερμικισ ενζργειασ των  ωκεανϊν και άλλεσ 
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ςυςκευζσ για τθν αξιοποίθςθ τθσ ενζργειασ των κυμάτων. Οι 

πιο ςθμαντικοί επενδυτζσ είναι οι κυβερνιςεισ και διάφορεσ 

εταιρίεσ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Τδροηλεκτρική ενζργεια  ιςτορικά 

• Από τθν αρχαιότθτα ακόμα ο άνκρωποσ εκμεταλλεφτθκε 

τθ δφναμθ του νεροφ που βρίςκεται ςε κίνθςθ,  

χρθςιμοποιϊντασ πρωτόγονουσ τροχοφσ . Η μθχανικι 

ενζργεια του νεροφ που πζφτει από ψθλά  

χρθςιμοποιικθκε για διάφορεσ χριςεισ από τουσ 

αρχαίουσ Ζλλθνεσ πάνω από 2000 χρόνια πριν. Με τθν 

ανακάλυψθ του τροχοφ του νεροφ περίπου το 200  π.Χ., 

αξιοποιείται θ ενζργεια του νεροφ που ζρρεε ι ζπεφτε, 

για τθν άλεςθ των ςπόρων - υδραυλική ενζργεια - και 

ςιμερα ζχει εξελιχκεί ςτον ςφγχρονο υδροςτρόβιλο για 

τθν παραγωγι του θλεκτρικοφ ρεφματοσ. Κατά τον 

Μεςαίωνα (1200-1500) οι αγρότεσ παγίδευαν το 
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καλάςςιο νερό ςτισ λίμνεσ μφλων, για να το 

χρθςιμοποιιςουν ςτουσ υδρόμυλουσ δφναμθσ . 

Η υδροθλεκτρικι ενζργεια με τθ ςθμερινι τθσ μορφι 

ιταν άγνωςτθ ωσ τθν εποχι που ανακαλφφκθκε ο 

θλεκτρικόσ κινθτιρασ για τθν παραγωγι θλεκτρικισ 

ενζργειασ . Ο πρϊτοσ υδροθλεκτρικόσ ςτακμόσ  12.5 kW 

ξεκίνθςε ςτισ 30 ΢επτεμβρίου 1882 ςτο Fox River ςτο 

Vulcan Street Plant του Wisconsin ςτισ ΗΠΑ.  

• ΢ιμερα, θ υδροθλεκτρικι ενζργεια αποτελεί 

ςθμαντικότατο μζροσ τθσ ενζργειασ που καταναλϊνεται 

από τθν ανκρωπότθτα. 

 

 

 

Ενζργεια κυμάτων ιςτορικά 

• Κατά τθ διάρκεια των τελευταίων πενιντα ετϊν, οι 

μθχανικοί ζχουν αρχίςει να εξετάηουν τθν παλιρροιακι 

δφναμθ και τθ δφναμθ των κυμάτων ςε μια μεγαλφτερθ, 

βιομθχανικι κλίμακα. Ο πρϊτοσ παλιρροϊκόσ ςτακμόσ 

καταςκευάςκθκε ςτον ποταμό La Rance ςτισ ακτζσ τθσ 

Βορειοδυτικισ Γαλλίασ το 1962 και οι υδροςτρόβιλοί του 

μποροφν να παράγουν θλεκτρικι ενζργεια κακϊσ το νερό 

κινείται κατά τθ μια ι τθν άλλθ κατεφκυνςθ. 

• Εντοφτοισ, μζχρι τα τελευταία ζτθ, ιδιαίτερα ςτθν 

Ευρϊπθ, θ δφναμθ των κυμάτων και θ παλιρροιακι 

δφναμθ , κεωρικθκαν αντιοικονομικζσ. Προσ το τζλοσ τθσ 

δεκαετίασ του '90, ζχει γίνει ςαφζσ ότι θ τεχνολογία ζχει 
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προωκθκεί ςε ςθμείο όπου θ αξιόπιςτθ και φτθνι 

θλεκτρικι ενζργεια από τουσ ωκεανοφσ γίνεται μια 

πραγματικότθτα . Σο Ηνωμζνο Βαςίλειο παριγαγε τθν 

πρϊτθ θλεκτρικι ενζργεια από καλάςςια και παλιρροϊκά 

κφματα με τθν οποία εφοδίαςε τον εκνικό του δίκτυο το 

ζτοσ 2000, αναγκάηοντασ και άλλεσ χϊρεσ να ςκεφτοφν 

ςοβαρά να πράξουν κάτι ανάλογο. 

 

 

 

 

 

Σι είναι υδροηλεκτρικά εργοςτάςια 

Υδροηλεκτρικά 

εργοςτάςια ονομάηονται 

οι εγκαταςτάςεισ 

παραγωγισ θλεκτρικισ 

ενζργειασ με τθν 

εκμετάλλευςθ τθσ 

δυναμικισ ενζργειασ του 

νεροφ 

Μικρά και μεγάλα 

εργοςτάςια 

• Οι υδροθλεκτρικζσ 

μονάδεσ μεγάλθσ 
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κλίμακασ απαιτοφν τθ δθμιουργία φραγμάτων και 

τεράςτιων δεξαμενϊν με ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ ςτο 

οικοςφςτθμα και γενικότερα ςτο άμεςο περιβάλλον.  

• Σα Μικρισ κλίμακασ Τδροθλεκτρικά ζργα είναι κυρίωσ 

"ςυνεχοφσ ροισ", δθλαδι δεν περιλαμβάνουν ςθμαντικι 

περιςυλλογι και αποταμίευςθ φδατοσ, και ςυνεπϊσ οφτε 

καταςκευι μεγάλων φραγμάτων και ταμιευτιρων. Ζνασ 

μικρόσ υδροθλεκτρικόσ ςτακμόσ αποτελεί ζνα ζργο 

απόλυτα ςυμβατό με το περιβάλλον, κακϊσ το ςφνολο 

των επιμζρουσ παρεμβάςεων ςτθν περιοχι 

εγκατάςταςθσ του ζργου μπορεί να ενταχκεί αιςκθτικά 

και λειτουργικά ςτα χαρακτθριςτικά του περιβάλλοντοσ, 

αξιοποιϊντασ τουσ τοπικοφσ πόρουσ. 

Σρόποσ λειτουργίασ 

       Για τθν παραγωγι τθσ υδροθλεκτρικισ ενζργειασ 

εκμεταλλευόμαςτε τθ διαφορά του 

υψόμετρου που υπάρχει ανάμεςα 

ςτισ δεξαμενζσ νεροφ και ςτισ 

μθχανζσ. Σο νερό, διαμζςου 

κατάλλθλου φράγματοσ, 

ςυγκεντρϊνεται ςε τεχνθτι λίμνθ. 

Η τοποκεςία όπου καταςκευάηεται 

το φράγμα, πρζπει να είναι τζτοια, 

ϊςτε το νερό να χρθςιμοποιείται 

όχι μόνο για τθν παραγωγι 

ενζργειασ αλλά και για τθν άρδευςθ των περιοχϊν που 

γειτονεφουν με το φράγμα  

       Κακϊσ το νερό πζρνα από τθν κφρα ελζγχου πάει ςτθν 

τουρμπίνα . Εκεί οι φτερωτζσ τθσ τουρμπίνασ περιςτρζφονται 
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και  περιςτρζφουν τουσ μαγνιτεσ τθσ γεννιτριασ γφρω από 

ζνα πθνίο κζτοντασ ςε κίνθςθ θλεκτρόνια και δθμιουργϊντασ 

ζτςι εναλλαςςόμενο θλεκτρικό ρεφμα . Σζλοσ ο 

μεταςχθματιςτισ παίρνει το εναλλαςςόμενο ρεφμα και το 

μετατρζπει ςε ρεφμα υψθλισ τάςθσ , το οποίο φτάνει ςτα 

ςπίτια μασ μζςω του θλεκτρικοφ δικτφου  τθσ ΔΕΗ .  

       ΢ε πολλοφσ υδροθλεκτρικοφσ ςτακμοφσ προβλζπεται θ 

ανακφκλωςθ του νεροφ που χρθςιμοποιείται από τουσ 

υδροςτροβίλουσ. Τπάρχουν κατάλλθλζσ αντλίεσ που κινοφνται 

με τθν θλεκτρικι ενζργεια που περιςςεφει, οπότε το νερό 

επιςτρζφει ςτθν τεχνθτι λίμνθ και μπορεί να 

ξαναχρθςιμοποιθκεί.  

 

Σο μεγαλφτερο υδροθλεκτρικό εργοςτάςιο 

ςτον κόςμο 

Σο μεγαλφτερο υδροθλεκτρικό εργοςτάςιο ςτον κόςμο είναι το 

Three Gorges Dam . 

Βρίςκεται ςτον 

ποταμό Yangtze , 

ςτθν επαρχία Yiling 

τθσ Κίνασ  . Ζχει 

μικοσ 2.335,00 μ. , 

φψοσ 101,00 μ.  και 

πλάτοσ 115,00 μ.Η 

καταςκευι του 

ξεκίνθςε ςτισ 14 

Δεκζμβριου 1994 

και επρόκειτο να 
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τελειϊςει το 2011 . Σο κόςτοσ καταςκευισ του ανζρχεται ςτα 

180 δισ Γιουάν ( 26 δισ δολάρια ) . Ζχει 32 τουρμπίνεσ , θ ιςχφ 

των οποίων είναι 22.500 MW . Η ετιςια παραγωγι του είναι 

100.000 Gwh .  

 

 

 

 

Όςον αφορά τισ τεχνητζσ λίμνεσ που ζχουμε ςτα 

υδροηλεκτρικά εργοςτάςια 

• Αυτζσ ζχουν χωρθτικότθτα που ςυχνά υπερβαίνει το 1 

δισ. κυβ. μζτρα νεροφ. Σο 

νερό, με τθ βοικεια αγωγϊν, 

μεταφζρεται από τθ λίμνθ ωσ 

το ςθμείο, όπου πριν τθν 

καταςκευι του φράγματοσ 

βριςκόταν θ κοίτθ του 

ποταμοφ. Σο νερό πζφτει 

ςτουσ υδατοςτρόβιλουσ, 

κακζνασ από τουσ οποίουσ 

ςυνδζεται με τθν ανάλογθ 

θλεκτρογεννιτρια.  

•      Οι υδατοςτρόβιλοι, που χρθςιμοποιοφνται για να 

δϊςουν  τθν περιςτροφικι κίνθςθ ςτισ γεννιτριεσ, είναι 

τριϊν τφπων :  

α) Πζλτον  β) Φράνςισ  γ) Κάπλαν.  
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• Ο πρϊτοσ τφποσ (Πζλτον)  χρθςιμοποιείται εκεί που το 

φψοσ τθσ υδατοπτϊςεωσ είναι πιο μεγάλο από μερικζσ 

εκατοντάδεσ μζτρα αλλά θ παροχι ςχετικά μικρι. 

•  Οι ςτρόβιλοι Φράνςισ βρίςκουν εφαρμογι ςτθν 

περίπτωςθ μικρότερου φψουσ υδατοπτϊςεωσ και κάπωσ 

μεγαλφτερθσ παροχισ.  

Σζλοσ, οι ςτρόβιλοι Κάπλαν είναι οι καταλλθλότεροι για τθν 

περίπτωςθ μικροφ φψουσ (ακόμθ και 2 με 3μ.)αλλά με πολφ 

μεγάλεσ παροχζσ. 

Πλεονεκτήματα 

• Ο κφκλοσ του νεροφ (εξαζρωςθ, ςφννεφα, βροχι) είναι 

μια απόλυτα φυςικι διαδικαςία, που οφείλεται ςτον 

ιλιο. Ζτςι θ παροχι νεροφ ςτα υδροθλεκτρικά 

εργοςτάςια είναι ανανεϊςιμθ και ανεξάντλθτθ.  

• Επιπλζον ζνα υδροθλεκτρικό εργοςτάςιο δεν δθμιουργεί 

κερμικι ι άλλθ μόλυνςθ ςτο περιβάλλον. Δεν 

παρουςιάηει κανζνα πρόβλθμα ρφπανςθσ τθσ 

ατμόςφαιρασ ι του καλάςςιου νεροφ 

• Σο κόςτοσ τθσ, μετά τθν απόςβεςθ του υδροθλεκτρικοφ 

ζργου, είναι ςχεδόν μθδαμινό. 

•  Οι υδροθλεκτρικζσ μονάδεσ παραγωγισ ενζργειασ 

χαρακτθρίηονται από υψθλι απόδοςθ, αξιοπιςτία και 

μεγάλθ διάρκεια. Επίςθσ ζχουν το πλεονζκτθμα ότι 

μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ωσ μονάδεσ αποκικευςθσ 

ενζργειασ για αντιςτάκμιςθ τθσ μεταβαλλόμενθσ ηιτθςθσ 

θλεκτρικισ ενζργειασ ι τθσ μεταβαλλόμενθσ παραγωγισ 

ενζργειασ άλλων μονάδων Α.Π.Ε. 
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• Οι υδροθλεκτρικοί ςτακμοί είναι δυνατό να τεκοφν ςε 

λειτουργία αμζςωσ μόλισ απαιτθκεί, ςε αντίκεςθ με τουσ 

κερμικοφσ ςτακμοφσ που απαιτοφν ςθμαντικό χρόνο 

προετοιμαςίασ 

• Μζςω των υδατοταμιευτιρων δίνεται θ δυνατότθτα να 

ικανοποιθκοφν και άλλεσ ανάγκεσ, όπωσ φδρευςθ, 

άρδευςθ, ανάςχεςθ χειμάρρων, δθμιουργία υγροτόπων, 

περιοχϊν αναψυχισ και ακλθτιςμοφ.  

 

Μειονεκτήματα 

H υδροθλεκτρικι ενζργεια δεν προκαλεί ςοβαρά προβλιματα 

ςτο περιβάλλον, μποροφμε όμωσ να αναφζρουμε τα εξισ: 

•     Για να λειτουργιςει το υδροθλεκτρικό εργοςτάςιο 

ουςιαςτικά δθμιουργοφμε μια τεχνθτι λίμνθ. Δθλαδι μια 

περιοχι που ιταν καλλιεργιςιμθ ζκταςθ καλφπτεται με 

νερό.  

• θ αδυναμία επικοινωνίασ των δφο τμθμάτων του 

ποταμοφ (που διαχωρίηει το φράγμα) για τισ υδρόβιεσ 

μορφζσ ηωισ. 

• Σο μεγάλο κόςτοσ καταςκευισ φραγμάτων και 

εγκατάςταςθσ εξοπλιςμοφ, κακϊσ και ο ςυνικωσ 

μεγάλοσ χρόνοσ που απαιτείται για τθν αποπεράτωςθ 

του ζργου 

• Αλλαγζσ του μικροκλίματοσ, αλλά και αφξθςθ τθσ 

ςειςμικισ επικινδυνότθτασ τουσ. 
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Ενζργεια 

κυμάτων

 

• Οι ωκεανοί μποροφν να μασ προςφζρουν τεράςτια ποςά 

ενζργειασ. Τπάρχουν τρεισ βαςικοί τρόποι για να 

εκμεταλλευτοφμε τθν ενζργεια τθσ κάλαςςασ .  

• α) από τα κφματα 

• β) από τισ παλίρροιεσ (μικρζσ και μεγάλεσ) 

• γ) από τισ θερμοκραςιακζσ διαφορζσ του νεροφ 

• α) Η κινθτικι ενζργεια των κυμάτων μπορεί να 

περιςτρζψει τθν τουρμπίνα, όπωσ 

φαίνεται ςτο ςχιμα . Η 

ανυψωτικι κίνθςθ του κφματοσ 

πιζηει τον αζρα προσ τα πάνω, 

μζςα ςτο κάλαμο και κζτει ςε 
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περιςτροφικι κίνθςθ τθν τουρμπίνα ζτςι ϊςτε θ 

γεννιτρια να παράγει ρεφμα. Αυτόσ είναι ζνασ μόνο 

τφποσ εκμετάλλευςθσ τθσ ενζργειασ των κυμάτων. Η 

παραγόμενθ ενζργεια είναι ςε κζςθ να καλφψει τισ 

ανάγκεσ μιασ οικίασ, ενόσ φάρου, κ.λ.π. 

• β)Σα ειςερχόμενα νερά τθσ παλίρροιασ ςτθν ακτι  

μποροφν να παγιδευτοφν ςε φράγματα, οπότε τα 

αποκθκευμζνα νερά ελευκερϊνονται και κινοφν 

υδροςτρόβιλο, όπωσ ςτα υδροθλεκτρικά εργοςτάςια. Σα 

πλζον κατάλλθλα μζρθ 

για τθν καταςκευι 

ςτακμϊν 

θλεκτροπαραγωγισ 

είναι οι ςτενζσ εκβολζσ 

ποταμϊν.  

Δφο είναι κυρίωσ οι 

όροι που πρζπει να 

εκπλθρϊνουν οι 

παλίρροιεσ για να 

μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για τθν παραγωγι 

ενζργειασ : 1ον ) Να υπάρχει ςθμαντικι διαφορά φψουσ 

ανάμεςα ςτθν άμπωτθ και τθν πλθμμυρίδα (ϊςτε να 

υπάρχει ςχεδόν πάντοτε διακζςιμθ υδροδυναμικι 

εκμετάλλευςθ) και 2ον) να υπάρχει πζραςμα (πορκμόσ), 

όπου κα εγκαταςτακεί ο ςτακμόσ παραγωγισ. Αυτό 

ςυμβαίνει ςτθν αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ ροισ του νεροφ 

και ζτςι αυξάνεται το ζργο που παράγεται. Η 

υδροθλεκτρικι ενζργεια που παράγεται ςιμερα αποτελεί 

μικρό μζροσ τθσ ενζργειασ που μπορεί να παραχκεί με 

τθν εκμετάλλευςθ τθσ δφναμθσ του νεροφ.  
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γ) Η κερμικι ενζργεια των ωκεανϊν μπορεί επίςθσ να 

αξιοποιθκεί με τθν εκμετάλλευςθ τθσ διαφοράσ 

κερμοκραςίασ μεταξφ του κερμότερου επιφανειακοφ 

νεροφ και του ψυχρότερου νεροφ του πυκμζνα. Η 

διαφορά αυτι πρζπει να είναι τουλάχιςτον 3,5 °C. 

 

 

Πλεονεκτήματα ενζργειασ κυμάτων 

• "κακαρι" και ανανεϊςιμθ πθγι ενζργειασ  

• το ςχετικά μικρό κόςτοσ καταςκευισ των απαιτοφμενων 

εγκαταςτάςεων 

•  θ μεγάλθ απόδοςθ (40-70 KW ανά μζτρο μετϊπων 

κφματοσ)  

• θ δυνατότθτα παραγωγισ υδρογόνου με θλεκτρόλυςθ 

από το άφκονο καλαςςινό νερό που μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί ωσ καφςιμο 

 

 

 

Μειονεκτήματα ενζργειασ κυμάτων 

• Σο κόςτοσ μεταφοράσ τθσ ενζργειασ ςτθ ςτεριά.  

• υπάρχει μεγάλθ δυςκολία ςε ότι αφορά τθ μθχανικι 
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• Η ικανότθτα του εξοπλιςμοφ να αντζξει το εξαιρετικά 

ςκλθρό καλάςςιο περιβάλλον. 

 

 

 

 

Τδροηλεκτρική ενζργεια παγκοςμίωσ 

Η υδροθλεκτρικι ενζργεια χρθςιμοποιείται ςιμερα ςε 

150 χϊρεσ. Η παγκόςμια παραγωγι υδροθλεκτρικισ 

ενζργειασ αυξικθκε περιςςότερο από 5% το 2010, λόγω 

του υγροφ καιροφ ςτθν Κίνα και αντιπροςωπεφει το 16% 

τθσ παγκόςμιασ θλεκτρικισ παραγωγισ. Οι χϊρεσ που 

χρθςιμοποιοφν περιςςότερο υδροθλεκτρικι είναι θ Κίνα, 

θ Βραηιλία, το Ην. Βαςίλειο , ο Καναδάσ και θ Ρωςία που 

υπολογίηεται ςτο 52% τθσ ςυνολικισ χριςθσ.. Η Αςία 

προθγείται ςτθν παραγωγι ακολουκεί θ Ευρϊπθ μετά θ 

Βόρεια και Νότια Αμερικι και τζλοσ θ Αφρικι. 

 

Τδροηλεκτρική και Ελλάδα 

Η  αξιοποίθςθ  των  μικρϊν  υδατοπτϊςεων  τθσ  χϊρασ  

μασ  υςτερεί ςθμαντικά   ςε   ςφγκριςθ   με   τθν   

αξιοποίθςθ   των   μεγάλων υδατοπτϊςεων  όςο   και   ςε   

ςφγκριςθ  με   όλεσ   τισ   χϊρεσ   τθσ  Ευρϊπθσ. τα 

υδροθλεκτρικά ζργα παρζχουν το 7% - 9% τθσ ςυνολικά 
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παραγόμενθσ ενζργειασ . ΢ιμερα βρίςκονται ςε 

λειτουργία 62 μικροί υδροθλεκτρικοί ςτακμοί, ςυνολικισ 

ιςχφοσ περίπου 130 MW. Άλλα 200 περίπου μικρά 

υδροθλεκτρικά ζχουν αδειοδοτθκεί, που μπορεί να 

αποδϊςουν ακόμα 300 MW.  

 

 

 

Οι τελευταίεσ εξελίξεισ όςον αφορά την ενζργεια 

κυμάτων 

• Σουλάχιςτον 25 χϊρεσ αςχολοφνται με τθν ενζργεια των 

κυμάτων και αυτό είχε ωσ αποτζλεςμα να υπάρχει 

εμπορικι πρόοδοσ κατά τθ διάρκεια του 2010. 

• Η ςυνολικι ιςχφσ ζφταςε τα 6 MW (από κφματα τα 2 MW 

και από παλιρροϊκά κφματα τα 4 MW) και προζρχεται 

κυρίωσ από εγκαταςτάςεισ ςτθν Ευρϊπθ.  
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Γραφικζσ παραςτάςεισ 

81%

3% 16%

Οι μορθές ενέργειας ζήμερα

ζηερεά 
καύζιμα

πσρηνική 
ενέργεια

ανανεώζιμες 
πηγές

΢το γράφθμα αυτό παρουςιάηονται τρεισ διαφορετικζσ 

μορφζσ ενζργειασ και το ποςοςτό χριςθσ τουσ από τον 

άνκρωπο. Σα ςτερεά καφςιμα αποτελοφν το 81% τθσ 

ςυνολικισ ενζργειασ, οι ανανεϊςιμεσ πθγζσ το 16%, ενϊ 

θ πυρθνικι μόλισ το 3%. 
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Ιζτύς σδροηλεκηρικής ενέργειας

Σο παραπάνω γράφθμα αναφζρεται ςτθν ιςχφ τθσ 

υδροθλεκτρικισ ενζργειασ που χρθςιμοποίθςε ο 

άνκρωποσ ςε τρία διαδοχικά ζτθ. Σα αποτελζςματα είναι 

ικανοποιθτικά, κακϊσ θ χριςθ τθσ υδροθλεκτρικισ 

ενζργειασ αυξάνεται με γριγορουσ ρυκμοφσ. 
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Η γραφικι αυτι παράςταςθ μασ πλθροφορεί ςχετικά με τισ 

πζντε χϊρεσ που χρθςιμοποιοφν τθν υδροθλεκτρικι ενζργεια 

περιςςότερο ςτον κόςμο. Ζτςι, θ Κίνα κατζχει τθν πρϊτθ κζςθ 

και ακολουκεί θ Βραηιλία. ΢τθν τρίτθ και τζταρτθ κζςθ 

βρίςκονται οι ΗΠΑ και ο Καναδάσ, ενϊ τθν πεντάδα 

ςυμπλθρϊνει θ Ρωςία   
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ΣΕΥΝΟΛΟΓΙΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢  ΩΚΕΑΝΩΝ ΚΟ΢ΣΟ΢ ΕΠΕΝΔΤ΢Η΢ ΔΟΛ/kW

ΚΤΜΑ 6.200-16.100

ΠΑΛΙΡΡΟΙΚΟ ΕΤΡΟ΢ 4.500-5.000

ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΟ ΡΕΤΜΑ 5.400-14.300

ΡΕΤΜΑ ΩΚΕΑΝΟΤ ΜΗ ΔΙΑΘΕ΢ΙΜΟ

ΘΕΡΜΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΩΚΕΑΝΩΝ 4.200-12.300

ΚΛΙ΢Η ΑΛΑΣΟΣΗΣΑ΢ ΜΗ ΔΙΑΘΕ΢ΙΜΟ  

Ο πίνακασ αυτόσ μασ ενθμερϊνει ςχετικά με το κόςτοσ των 

μορφϊν τθσ ενζργειασ των κυμάτων ςε δολάρια ανά kW. 

Δυςτυχϊσ όμωσ υπάρχει ζλλειψθ οριςμζνων πλθροφοριϊν. 

 

 

Η παραπάνω εικόνα παρζχει πλθροφορίεσ για τθ χριςθ τθσ 

υδροθλεκτρικισ ενζργειασ ςτον κόςμο. Με τθ μορφι μπλε 

ραβδογραμμάτων παρουςιάηεται θ ποςότθτά τθσ, ενϊ με τθ 

μορφι κόκκινων θ παραγωγι υδροθλεκτρικισ ενζργειασ. Σζλοσ 

οι πίτεσ μασ ενθμερϊνουν για το μζροσ τθσ υδροθλεκτρικισ 

ενζργειασ που χρθςιμοποιείται με κίτρινο χρϊμα και γι’ αυτό 

που παραμζνει αναξιοποίθτο με μπλε. 
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Η εικόνα αυτι μασ ενθμερϊνει ςχετικά με τθ χριςθ τθσ 

ενζργειασ των κυμάτων ςτον κόςμο. Με κόκκινο χρϊμα είναι 

ςθμειωμζνεσ περιοχζσ που προςφζρουν 125 Kw/m ενϊ με 

ςκοφρο μπλε αυτζσ που προςφζρουν μόλισ 5 Kw/m. 
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Σο παραπάνω διάγραμμα παρζχει πλθροφορίεσ ςχετικά με το 

εφροσ τθσ παλίρροιασ ςε όλο τον κόςμο. Οι περιοχζσ όπου θ 

παλίρροια ξεπερνά τα 130 cm είναι ςθμειωμζνεσ με βακφ 

κόκκινο χρϊμα, ενϊ αυτζσ όπου θ παλίρροια δεν ξεπερνά τα 

10 cm με ςκοφρο μπλε. 
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Η παραπάνω εικόνα απεικονίηει τθ δυνατότθτα αξιοποίθςθσ 

τθσ κερμικισ ενζργειασ των ωκεανϊν ςε όλο τον κόςμο. Όςο 

μεγαλφτεροσ είναι ο αρικμόσ που αντιςτοιχεί ςε μια περιοχι 

τόςο περιςςότερθ είναι θ δυνατότθτα εκμετάλλευςθσ αυτισ 

τθσ μορφισ κυματικισ ενζργειασ. 
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΢ε αυτι τθν εικόνα παρουςιάηονται τα καλάςςια ρεφματα των 

ωκεανϊν, τα οποία μποροφν να εκμεταλλευτοφν για τθν 

παραγωγι υδροθλεκτρικισ ενζργειασ και θ κατεφκυνςι τουσ. 
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Επίλογοσ 

     Χάρθ ςτο κζμα με το οποίο επιλζξαμε να αςχολθκοφμε 

αποκτιςαμε πολφτιμεσ γνϊςεισ και κατανοιςαμε ςε βάκοσ τον 

όρο ‘’υδροθλεκτρικι ενζργεια’’ και αποκομίςαμε πολλά 

οφζλθ. Σελειϊνοντασ λοιπόν τθν εργαςία μασ καταλιξαμε ςε 

οριςμζνα ςυμπεράςματα. Αρχικά βεβαιωκικαμε ότι θ 

υδροθλεκτρικι ενζργεια είναι μια από τισ καλφτερεσ λφςεισ 

που μπορεί να αξιοποιιςει ο άνκρωποσ για να αντιμετωπίςει 

διάφορα προβλιματα. Επιπλζον ςυμπεράναμε ότι αυτι θ 

μορφι ενζργειασ αξιοποιείται όλο και περιςςότερο από τουσ 

ειδικοφσ. Επομζνωσ πιςτεφουμε ότι θ εκμετάλλευςθ του νεροφ 

για τθν παραγωγι ενζργειασ κα αυξθκεί ςτο μζλλον. 
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