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                    Αιολικι Ενζργεια                               

Γεωργόπουλοσ Θάνοσ 

Αρβανιτάκθσ ΢πφροσ 

Γιαννακόπουλοσ Νίκοσ 

Γιαννόπουλοσ ΢ωτιριοσ 

Γκιόλιασ Παναγιϊτθσ 

 

                                                                    22/11/11 ζωσ 16/1/2012 

                                                                             2ο ΓΕΛ Πάτρασ 

 

Ευχαριςτοφμε για το χρόνο που κα αφιερϊςετε να 

παρακολουκιςετε τθν εργαςία μασ 
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                               ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

΢κοπόσ αυτισ τθσ εργαςίασ είναι να ςυνειδθτοποιιςουν οι 

αναγνϊςτεσ το πόςο ςθμαντικζσ είναι οι ανανεϊςιμεσ πθγζσ 

ενζργειασ μζςα από διάφορεσ μεκόδουσ. Επίςθσ ςκοπόσ μασ 

είναι να ςυνειδθτοποιιςουμε όλοι ότι οι  ανανεϊςιμεσ πθγζσ 

ενζργειασ δεν εξαντλοφνται και με τθν πάροδο των ετϊν 

γίνονται όλο και πιο ςυμφζρουςεσ.  
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                                       Πρόλογοσ 

Οι ςφγχρονεσ κοινωνίεσ καταναλϊνουν τεράςτιεσ ποςότθτεσ 

ενζργειασ για τθ κζρμανςθ χϊρων (κατοικιϊν και γραφείων), τα μζςα 

μεταφοράσ, τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ, κακϊσ και για τθ 

λειτουργία των βιομθχανικϊν μονάδων. Με τθν πρόοδο τθσ 

οικονομίασ και τθν αφξθςθ του βιοτικοφ επιπζδου, θ ενεργειακι 

ηιτθςθ αυξάνεται ολοζνα. ΢τισ μζρεσ μασ, το μεγαλφτερο ποςοςτό 

ενζργειασ που χρθςιμοποιοφμε προζρχεται από τισ ςυμβατικζσ πθγζσ 

ενζργειασ που είναι το πετρζλαιο θ βενηίνθ και ο άνκρακασ. Η 

παραγωγι και χριςθ τθσ ενζργειασ που προζρχεται από αυτζσ τισ 

πθγζσ δθμιουργοφν μια ςειρά από περιβαλλοντικά προβλιματα με 

αιχμι τουσ, το γνωςτό ςε όλουσ μασ, φαινόμενο του κερμοκθπίου. Σα 

τελευταία χρόνια, καταγράφεται μία αφξθςθ ςτθ ςυγκζντρωςθ 

αρκετϊν αερίων του κερμοκθπίου. Σα τρία τζταρτα τθσ 

ανκρωπογενοφσ παραγωγισ διοξειδίου του άνκρακα, οφείλεται ςε 

χριςθ ορυκτϊν καυςίμων. ΢ε παγκόςμιο επίπεδο θ χριςθ πυρθνικισ 

ενζργειασ είναι διαδεδομζνθ. Γι’αυτό είναι κρίςιμο πια να 

χρθςιμοποιοφμε τισ ανανεϊςιμεσ πθγζσ 

ενζργειασ

 



 6 

 

Είδθ ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ 

 

•  Αιολικι ενζργεια 

• Τδροθλεκτρικι ενζργεια 

• Βιομάηα 

• Ηλιακι ενζργεια 

• Γεωκερμία 

• Κφματα 
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Αιολικι Ενζργεια 

 

     Εδϊ κα αςχολθκοφμε με τθν αιολικι ενζργεια. 

     Γενικά αιολικι ενζργεια ονομάηεται θ ενζργεια που 

παράγεται από τθν εκμετάλλευςθ του πνζοντοσ ανζμου. Η 

ενζργεια αυτι χαρακτθρίηεται "ιπια μορφι ενζργειασ" και 

περιλαμβάνεται ςτισ "κακαρζσ" πθγζσ, όπωσ ςυνθκίηονται να 

λζγονται οι πθγζσ ενζργειασ που δεν εκπζμπουν ι δεν 

προκαλοφν ρφπουσ. 

 

 

 

Ιςτορικι αναδρομι 

Η αρχαιότερθ μορφι εκμετάλλευςθσ τθσ αιολικισ ενζργειασ 

ιταν τα ιςτία (πανιά) των πρϊτων ιςτιοφόρων πλοίων και 

πολφ αργότερα οι ανεμόμυλοι ςτθν ξθρά. Ονομάηεται 

αιολικι γιατί ςτθν ελλθνικι μυκολογία ο Αίολοσ ιταν ο κεόσ 

του ανζμου. Η αιολικι ενζργεια χρθςιμοποιικθκε για πρϊτθ 

φορά για τθν κίνθςθ των πλοίων. Οι Κινζηοι, οι Πζρςεσ, οι 

Ζλλθνεσ και οι Αιγφπτιοι ζχουν χρθςιμοποιιςει τουσ 

ανεμόμυλουσ για πολλοφσ αιϊνεσ π.Χ. και κυρίωσ για το 

άλεςμα των δθμθτριακϊν. Συγκεκριμζνα οι Πζρςεσ, 

χρθςιμοποιοφςαν ανεμόμυλουσ κάκετου άξονα. Επιπλζον, οι 

ανεμόμυλοι χρθςιμοποιοφνταν για άντλθςθ νεροφ. Το 1900, 

οι Δανοί παριγαγαν θλεκτριςμό από τον άνεμο. Το 1940 ςτο 

Βερμόντ καταςκευάςτθκε μια δοκιμαςτικι ανεμογεννιτρια 

με δφο πτερφγια. Αλλά θ αιολικι ενζργεια δεν κεωρικθκε 
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ςθμαντικι μζχρι τθ δεκαετία του '70 όταν ο άνκρωποσ 

ςυνειδθτοποίθςε το ενεργειακό και περιβαλλοντικό 

πρόβλθμα του πλανιτθ μασ και προςπάκθςε να 

ξαναςχεδιάςει τθν ανεμογεννιτρια 
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Σι είναι θ αιολικι ενζργεια; 

          Η αιολικι ενζργεια οφείλεται ςτθν κινθτικι ενζργεια 

του μετακινοφμενου αζρα. Η κφρια εφαρμογι τθσ είναι να 

παραχκεί θλεκτριςμόσ από μεγάλεσ ανεμογεννιτριεσ 

τοποκετθμζνεσ ςτθν ξθρά ι ςτθν κάλαςςα. Οι 

ανεμογεννιτριεσ που τοποκετοφνται ςτθν ξθρά (onshore) 

ζχουν προοδεφςει αρκετά ενϊ οι offshore ςτο νερό 

ανεμογεννιτριεσ ζχουν αρκετά περικϊρια περαιτζρω 

προόδου. Η αιολικι ενζργεια ζχει ςθμαντικζσ δυνατότθτεσ 

ςτθ μείωςθ των εκπομπϊν αερίων κερμοκθπίου. 

         Εντοφτοισ πρζπει να αναφζρουμε ότι όπωσ και με άλλεσ 

βιομθχανικζσ δραςτθριότθτεσ, θ αιολικι ενζργεια  παράγει 

μερικζσ επιηιμιεσ επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλον και ςτισ 

ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ και ζτςι πολλζσ τοπικζσ και 

εκνικζσ κυβερνιςεισ ζχουν κακιερϊςει τον ςχεδιαςμό και τθ 

χωροκζτθςθ απαιτιςεων για τθ μείωςθ των επιπτϊςεων 

αυτϊν Οι όλο και μεγαλφτερεσ εγκαταςτάςεισ για τθν 

ανάπτυξθ των αιολικϊν πάρκων  δθμιουργοφν ςε κάποιουσ 

ανθςυχία. Παρά τα μεγάλα περιβαλλοντικά οφζλθ τθσ 

αιολικισ ενζργειασ εξετάηονται οι   επιπτϊςεισ που 

προκφπτουν από τθν παραγωγι, τθν μεταφορά, τθν 

εγκατάςταςθ, τθν λειτουργία και τον παροπλιςμό 

ανεμογεννθτριϊν.  
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Ανεμογεννιτριεσ 

        Υπάρχουν πολλϊν ειδϊν ανεμογεννιτριεσ οι οποίεσ 

κατατάςςονται ςε δφο βαςικζσ κατθγορίεσ :  

        Οριηοντίου άξονα, των οποίων ο δρομζασ είναι τφπου 

ζλικα και βρίςκεται ςυνεχϊσ παράλλθλοσ με τθν κατεφκυνςθ 

του ανζμου και του εδάφουσ  

         Κατακόρυφου άξονα, ο οποίοσ παραμζνει ςτακερόσ και 

είναι κάκετοσ προσ τθν επιφάνεια του εδάφουσ.  

     Παρόλο που δεν υφίςταται κανζνασ κακοριςτικόσ λόγοσ, 

εκτόσ ίςωσ από τθν εμφάνιςθ, ςτθν αγορά ζχουν επικρατιςει 

αποκλειςτικά οι ανεμογεννιτριεσ οριηόντιου άξονα , με δφο 

ι τρία πτερφγια.  

                                        

                           

                        Αιολικά Πάρκα 

         Η ςθμερινι τεχνολογία βαςίηεται ςε ανεμογεννιτριεσ οριηοντίου 

άξονα 2 ι 3 πτερυγίων, με αποδιδόμενθ θλεκτρικι ιςχφ 200 – 400kW. 

Όταν εντοπιςτεί μια ανεμϊδθσ περιοχι – και εφόςον βζβαια ζχουν 

προθγθκεί οι απαραίτθτεσ μετριςεισ και μελζτεσ – για τθν αξιοποίθςθ 

του αιολικοφ τθσ δυναμικοφ τοποκετοφνται μερικζσ δεκάδεσ 

ανεμογεννιτριεσ, οι οποίεσ απαρτίηουν ζνα «αιολικό πάρκο». 

         Η εγκατάςταςθ κάκε ανεμογεννιτριασ διαρκεί 1-3 μζρεσ. Αρχικά 

ανυψϊνεται ο πφργοσ και τοποκετείται τμθματικά πάνω ςτα κεμζλια. 

Μετά ανυψϊνεται θ άτρακτοσ ςτθν κορυφι του πφργου. Στθ βάςθ του 

πφργου ςυναρμολογείται ο ρότορασ ι δρομζασ (οριηοντίου άξονα, 
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πάνω ςτον οποίο είναι προςαρτθμζνα τα πτερφγια), ο οποίοσ 

αποτελεί το κινθτό μζροσ τθσ ανεμογεννιτριασ. Η άτρακτοσ 

περιλαμβάνει το ςφςτθμα μετατροπισ τθσ μθχανικισ ενζργειασ ςε 

θλεκτρικι. Στθ ςυνζχεια ο ρότορασ ανυψϊνεται και ςυνδζεται ςτθν 

άτρακτο. Τζλοσ, γίνονται οι απαραίτθτεσ θλεκτρικζσ ςυνδζςεισ. 

 

        

 

Ανεμογεννιτριεσ Κατακόρυφου Άξονα 
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Πλεονεκτιματα Κατακόρυφων Ανεμογεννιτριων 

 

1)     Στισ  ανεμογεννιτριεσ κάκετου άξονα, ζχουμε πολφ μεγαλφτερθ 

ευκολία καταςκευισ ςε ςχζςθ με τθν καταςκευι ανεμογεννθτριϊν 

οριηόντιου άξονα. Κυρίωσ όςον αφορά τθν ευκολότερθ καταςκευι 

(ιδιοκαταςκευθ) των πτερυγίων και τθν ζλλειψθ τθσ ανάγκθσ για 

μθχανιςμό φρεναρίςματοσ τθσ ανεμογεννιτριασ ςε υψθλζσ ταχφτθτεσ 

ανζμου.  

2)      Οι ανεμογεννιτριεσ κακζτου άξονα δεν χρειάηεται να 

προςανατολίηονται κάκε φορά ωσ προσ τθν κατεφκυνςθ του ανζμου. 

Λόγω καταςκευισ "πιάνουν" τον αζρα από όλεσ τισ κατευκφνςεισ. 

Αυτό τισ κάνει καταλλθλότερεσ ςε τοποκεςίεσ όπου ο αζρασ δεν είναι 

ςτακερόσ ι όπου περιβάλλονται από κάποια μικρά εμπόδια (με 

ςθμαντικά μειωμζνθ απόδοςθ όμωσ).  

3)     Το κόςτοσ καταςκευισ τουσ είναι χαμθλότερο από το κόςτοσ 

καταςκευισ μιασ ανεμογεννιτριασ οριηόντιου άξονα λόγω 

απλοφςτερου ςχεδιαςμοφ.  

4)      Είναι αςφαλζςτερεσ διότι δεν υπάρχει ο κίνδυνοσ να ςπάςει 

κάποιο πτερφγιο, οφτε κινοφνται με τθν μεγάλθ ταχφτθτα ςτροφϊν 

που κινοφνται οι ανεμογεννιτριεσ οριηόντιου άξονα. 

 

Μειονεκτιματα Κατακόρυφων Ανεμογεννθτριϊν 

 

1)    Το πρϊτο και ςθμαντικότερο μειονζκτθμα είναι ότι οι 

ανεμογεννιτριεσ κάκετου άξονα ζχουν πολφ χαμθλι 

απόδοςθ. Αυτό ιςχφει ςε μεγάλο βακμό για τον τφπο 
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"savonius" ο οποίοσ δεν ξεπερνά ςε απόδοςθ το 15%, αλλά 

και ςτουσ άλλουσ τφπουσ ςε μικρότερο βακμό (μια καλι 

μικρι ανεμογεννιτρια οριηόντιου άξονα ζχει μζςθ απόδοςθ 

30%-40%).  

2)    Για να ζχει μια ανεμογεννιτρια κάκετου άξονα τθν ίδια 

περίπου παραγωγι με μια οριηόντιου άξονα, κα πρζπει θ 

κάκετου άξονα να ζχει μζχρι και τριπλάςια επιφάνεια 

επαφισ με τον αζρα. Αυτό ςυνεπάγεται μεγάλο όγκο και 

βάροσ τθσ καταςκευισ.  

3)    Λόγω χαμθλότερων ςτροφϊν περιςτροφισ ανά λεπτό, 

χρειάηονται πιο ιςχυροφσ ανζμουσ για να ξεκινιςουν τθν 

φόρτιςθ των ςυςςωρευτϊν (με δεδομζνο το ίδιο μοτζρ ςε 

οριηόντιου άξονα ανεμογεννιτρια 

 

Καταςτροφζσ Ανεμογεννθτριϊν 
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Χρθςιμότθτα Αιολικισ Ενζργειασ 

       Η ςυςτθματικι εκμετάλλευςθ του πολφ αξιόλογου 

αιολικοφ δυναμικοφ τθσ χϊρασ μασ κα ςυμβάλει: 

       Στθν αφξθςθ τθσ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ με 

ταυτόχρονθ εξοικονόμθςθ ςθμαντικϊν ποςοτιτων 

ςυμβατικϊν καυςίμων, που ςυνεπάγεται ςυναλλαγματικά 

οφζλθ. 

        Σε ςθμαντικό περιοριςμό τθσ ρφπανςθσ του 

περιβάλλοντοσ, αφοφ ζχει υπολογιςκεί ότι θ παραγωγι 

θλεκτριςμοφ μιασ μόνο ανεμογεννιτριασ ιςχφοσ 550 kW ςε 

ζνα χρόνο , υποκακιςτά τθν ενζργεια που παράγεται από τθν 

καφςθ 2.700 βαρελιϊν πετρελαίου, δθλαδι αποτροπι τθσ 

εκπομπισ 735 περίπου τόνων CO2 ετθςίωσ κακϊσ και 2 

τόνων άλλων ρφπων 

        Στθ δθμιουργία πολλϊν νζων κζςεων εργαςίασ, αφοφ 

εκτιμάται ότι για κάκε νζο Μεγαβάτ αιολικισ ενζργειασ 

δθμιουργοφνται 14 νζεσ κζςεισ εργαςίασ 
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            Μειονεκτιματα Αιολικισ Ενζργειασ 

     Τα ενδεχόμενα προβλιματα από τθν αξιοποίθςθ τθσ 

αιολικισ ενζργειασ είναι ο κόρυβοσ από τθ λειτουργία των 

ανεμογεννθτριϊν, οι ςπάνιεσ θλεκτρομαγνθτικζσ 

παρεμβολζσ ςτο ραδιόφωνο ςτθν τθλεόραςθ, ςτισ 

τθλεπικοινωνίεσ, που επιλφονται όμωσ με τθν ανάπτυξθ τθσ 

τεχνολογίασ, πικανά προβλιματα αιςκθτικισ. 

          Επίςθσ οι ανεμογεννιτριεσ μπορεί να προκαλζςουν 

τραυματιςμοφσ ι κανατϊςεισ πουλιϊν, κυρίωσ 

αποδθμθτικϊν γιατί τα ενδθμικά «ςυνθκίηουν» τθν 

παρουςία των μθχανϊν και τισ αποφεφγουν. Γι’αυτό 

καλφτερα να μθν καταςκευάηονται αιολικά πάρκα ςε 

δρόμουσ μετανάςτευςθσ πουλιϊν. Σε κάκε περίπτωςθ, πριν 

τθ δθμιουργία ενόσ αιολικοφ πάρκου ι και οποιαςδιποτε 

εγκατάςταςθσ ΑΠΕ κα πρζπει να ζχει προθγθκεί Μελζτθ 

Περιβαλλοντικϊν Επιπτϊςεων. Πάντωσ θ ςυχνότθτα 

ατυχθμάτων πουλιϊν ςε αιολικά πάρκα είναι πολφ 

μικρότερθ αυτισ των ατυχθμάτων με αυτοκίνθτα. Με τθν 

εξζλιξθ όμωσ τθσ τεχνολογίασ και τθν αυςτθρότερθ επιλογι 

του τόπου εγκατάςταςθσ (π.χ. πλωτζσ πλατφόρμεσ ςε 

ανοικτι κάλαςςα) το παραπάνω πρόβλθμα, αλλά και ο 

κόρυβοσ από τθ λειτουργία των μθχανϊν, ζχουν ςχεδόν 

λυκεί. 

               

 

 



 17 

 

 

 

                Αιολικό Πάρκο Παναχαϊκοφ 

Δίπλα από τθν Πάτρα ζχει γίνει το Αιολικό Πάρκο του 

Παναχαϊκοφ.Είναι το μεγαλφτερο αιολικό πάρκο ςτθν Ελλάδα 

με 41 ανεμογεννιτριεσ εγκατεςτθμζνεσ ςτθν κορυφογραμμι 

του Παναχαϊκοφ και υπολογίηεται ότι παρζχει κάκε χρόνο 

90.000 μεγαβάτ που τα χρθςιμοποιεί θ Δθμόςια Επιχείρθςθ 

Ηλεκτριςμοφ για να καλφπτει τισ ανάγκεσ 25.000 περίπου 

ςπιτιϊν τθσ περιοχισ τθσ Πάτρασ (5- 7% Η πιο εντυπωςιακι 

αλλαγι ςτθν τεχνολογία των αιολικϊν μθχανϊν είναι θ 

ςυνεχισ αφξθςθ του μεγζκουσ τουσ. 
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Εξελίξεισ των τελευταίων χρόνων ςτο χϊρο τθσ αιολικισ 

ενζργειασ 

        Η Κίνα θγείται ςτισ ανεμογεννιτριεσ. Η Ινδία είναι 

πζμπτθ ςτον κόςμο ςτθν αιολικι ενζργεια με αποτζλεςμα να 

αναπτφςςεται ραγδαία. Είκοςι χϊρεσ τθσ Μζςθσ Ανατολισ 

ζχουν ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ. Το 2009 προςτζκθκαν 

38 GW ιςχφσ και ζτςι ςυνολικά θ ιςχφσ από τθν αιολικι 

ενζργεια ζχει φτάςει τα 198 GW. Τα μιςά από αυτά 

παράγονται από τθν Κίνα. 

  

Με τθν βοικεια του λογιςτικοφ φφλου Excel και 

προγράμματοσ ψθφιοποίθςθσ δεδομζνων κα ςασ 

παρουςιάςουμε τισ εξελίξεισ τθσ τελευταίασ 

δεκαετίασ ςτο χϊρο τθσ Αιολικισ ενζργειασ. 
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(Σχιμα 1) Στο παραπάνω ςχεδιάγραμμα παρουςιάηονται οι 5 μεγαλφτερεσ χϊρεσ όςο 

αφορά   τθν παραγωγι  αιολικισ ενζργειασ ςιμερα. 

 

 

 

(Σχιμα 2) Σιμερα θ παραγόμενθ ενζργεια οφείλεται κατά 81% ςτα ςτερεά καφςιμα 

ποςοςτό ιδιαίτερα μεγάλο αν αναλογιςτοφμε τθν ευκφνθ των ςτερεϊν καυςίμων ςτο 

πρόβλθμα τθσ κλιματικισ αλλαγισ. Το ποςοςτό των ΑΠΕ είναι 165  

 

 

(Σχιμα 3) Η αφξθςθ τθσ ιςχφοσ των ανεμογεννθτριϊν από το 1996-2010. Η γραφικι αυτι 

παράςταςθ δθμιουργικθκε με τθν βοικεια προγράμματοσ ψθφιοποίθςθσ δεδομζνων.  
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(Σχιμα 4)     Η αφξθςθ τθσ ιςχφοσ τθσ αιολικισ ενζργειασ από το 2008 ζωσ το 2010 ςε 

ςτιλεσ 
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(Σχιμα 5  )Σε αυτό το ςχεδιάγραμμα παρουςιάηονται οι εργαηόμενοι τθσ αιολικθσ 

ενζργειασ ςε διάφορεσ χϊρεσ.Τα ςκιπτρα κρατάει θ Κίνα 

 

 

 

 

(Σχιμα 7)   Στο παραπάνω ςχεδιάγραμμα παρουςιάηονται οι 10 μεγαλφτερεσ εταιρίεσ 

καταςκεφαςθσ τουρμπινϊν το 2010 
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Πιςτεφουμε ότι διαβάηοντασ τθν εργαςία μάκατε καινοφργια 

πράγματα τα οποία ίςωσ ςασ φανοφν χριςιμα ςτο μζλλον 

                       ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 

 

www.yteka.gr     (ανασύρθηκε στις 5 Οκτωβρίοσ)  

www.allaboutenergy.gr    (ανασύρθηκε στις 5 Οκτωβρίοσ ) 

http://navi-patra.blogspot.com\2010\09\blog-post_-
20html (ανασύρθηκε στις 18 Οκτωβρίοσ) 

www.dpgr.gr\forum\index.pht?topic=24353.0   (ανασύρθηκε στις 18 
Οκτωβρίοσ) 

 

http://www.yteka.gr/
http://www.allaboutenergy.gr/
http://www.dpgr.gr/forum/index.pht?topic=24353.0
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