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Πρόλογος

• Ζ εληαηηθή ρξήζε ησλ νξπθηώλ θαπζίκσλ (γαηάλζξαθεο, πεηξέιαην, θπζηθό αέξην) θαη ηεο 
ππξεληθήο ελέξγεηαο, επζύλεηαη ζε κεγάιν βαζκό γηα ηα ζνβαξά πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ 
αληηκεησπίδεη ν πιαλήηεο καο θαη ηα νπνία έρνπλ αληίθηππν ζηηο ζπλζήθεο δσήο πάλσ ζηνλ 
πιαλήηε.
Δίλαη θαλεξό όηη νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ζπλερώο ζα απμάλνληαη, αθνύ ν πιεζπζκόο ηεο γεο 
απμάλεηαη ξαγδαία αιιά θαη ε βειηίσζε ηνπ βηνηηθνύ επηπέδνπ ηνπ αλζξώπνπ πνιιαπιαζηάδεη ηηο 
δξαζηεξηόηεηέο ηνπ, νη νπνίεο απαηηνύλ θαηαλάισζε ελέξγεηαο.
Ζ αλζξσπόηεηα θαιείηαη λα απαληήζεη ζην βαζηθό εξώηεκα, αλ ζα ζπλερίζεη λα θαιύπηεη ηηο 
ελεξγεηαθέο ηεο αλάγθεο θπξίσο κε ηα νξπθηά θαύζηκα (κέρξη απηά λα εμαληιεζνύλ) κε ηελ 
επαθόινπζε πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε ή ζα αλαδεηήζεη ζύληνκα άιιεο ιύζεηο. Οη παγθόζκηεο 
ζπλδηαζθέςεηο ηνπ Ρίν, ηνπ Κηόην θαη ηεο Υάγεο δπζηπρώο δελ θαηάθεξαλ λα δώζνπλ νπζηαζηηθή 
ιύζε ζην πξόβιεκα απηό.
Ζ κόλε απάληεζε πνπ πξνο ην παξόλ δηαθαίλεηαη όηη ζα πεξηνξίζεη δξαζηηθά ηα πεξηβαιινληηθά 
πξνβιήκαηα είλαη ε ρξήζε ησλ αλαλεώζηκσλ πεγώλ ελέξγεηαο (Α.Π.Δ). Αλ θαη ε ηερλνινγία έρεη 
θάλεη ζεκαληηθά βήκαηα πξνο ηνλ ηνκέα απηό, ε εθαξκνγή ησλ Α.Π.Δ βξίζθεηαη ζε αξρηθό αθόκε 
ζηάδην. Ζ εθκεηάιιεπζε ηνπ ήιηνπ, ηνπ αλέκνπ, ηνπ λεξνύ, ηεο γεσζεξκίαο θαη ηεο βηνκάδαο, πνπ 
απνηεινύλ πεγέο ελέξγεηαο θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ, κπνξνύλ θαη πξέπεη λα γίλνπλ νηθνλνκηθά 
εθκεηαιιεύζηκεο ώζηε λα ζπκβάιινπλ ζηελ αεηθόξν αλάπηπμε, εθόζνλ είλαη αλαλεώζηκεο θαη 
ξππαίλνπλ ειάρηζηα ή θαζόινπ.
΢ηε ρώξα καο ππάξρεη ε δπλαηόηεηα αμηνπνίεζεο απηώλ ησλ πεγώλ ελέξγεηαο, γηαηί θαη 
ζεκαληηθή ειηνθάλεηα έρνπκε θαη αηνιηθό δπλακηθό ππάξρεη, ηδηαίηεξα ζηα λεζηά, αιιά θαη πδάηηλν 
δπλακηθό ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο.



΢ηελ εξγαζία καο απηή ζα 
αζρνιεζνύκε κε ηελ 
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Ση είλαη πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα
• Ζ Τδξνειεθηξηθή Δλέξγεηα είλαη ε ελέξγεηα ε νπνία ζηεξίδεηαη ζηελ εθκεηάιιεπζε θαη 

ηε κεηαηξνπή ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο ηνπ λεξνύ ησλ ιηκλώλ θαη ηεο θηλεηηθήο 
ελέξγεηαο ηνπ λεξνύ ησλ πνηακώλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα.

• Ζ κεηαηξνπή απηή γίλεηαη ζε δύν ζηάδηα. ΢ην πξώην ζηάδην, κέζσ ηεο πηεξσηήο 
ηνπ ζηξνβίινπ, έρνπκε ηελ κεηαηξνπή ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ λεξνύ ζε κεραληθή 
ελέξγεηα κε ηελ κνξθή πεξηζηξνθήο ηνπ άμνλα ηεο πηεξσηήο θαη ζην δεύηεξν 
ζηάδην, κέζσ ηεο γελλήηξηαο, επηηπγράλνπκε ηε κεηαηξνπή ηεο κεραληθήο ελέξγεηαο 
ζε ειεθηξηθή. Σν ζύλνιν ησλ έξγσλ θαη εμνπιηζκνύ κέζσ ησλ νπνίσλ γίλεηαη 
ε κεηαηξνπή ηεο πδξαπιηθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή, νλνκάδεηαη Τδξνειεθηξηθό 
Έξγν (ΤΖΔ)

• Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα απνηειεί ήδε κία από ηηο ζεκαληηθόηεξεο ηερλνινγίεο 
παξέρνληαο πεξίπνπ ην 20% ηεο παγθόζκηαο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο

• Σν θόζηνο γηα ηελ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα πεξηιακβάλεη έμνδα ζρεδηαζκνύ, άδεηαο, 
θαηαζθεπήο ηνπ εξγνζηαζίνπ, κείσζεο ζηνλ αληίθηππν πξνο ηε θύζε ,ηηο 
ςπραγσγηθέο ,ηηο  ηζηνξηθέο θαη ηηο αξραηνινγηθέο ηνπνζεζίεο θαη ηεο εμέηαζεο ηεο 
πνηόηεηαο ηνπ λεξνύ 





Ση είλαη ελέξγεηα θπκάησλ

• Ζ ελέξγεηα από ηνπο σθεαλνύο  πξνθαιείηαη από ηε 
δπλακηθή, ηελ θηλεηηθή, ηε ζεξκηθή θαη ηε ρεκηθή 
ελέξγεηα ηνπ ζαιαζζηλνύ λεξνύ ε νπνία κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνύ ζεξκηθήο 
ελέξγεηαο ή πόζηκνπ λεξνύ. Μεγάιε πνηθηιία από 
ηερλνινγίεο είλαη δπλαηή όπσο θξάγκαηα γηα ηελ 
παιίξξνηα ππνβξύρηεο ηνπξκπίλεο γηα παιηξξνηαθά θαη 
σθεάληα ξεύκαηα, ζεξκηθνί κεηαηξνπείο γηα ηελ 
κεηαηξνπή ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ησλ  σθεαλώλ θαη 
άιιεο ζπζθεπέο γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο ελέξγεηαο ησλ 
θπκάησλ. Οη πην ζεκαληηθνί επελδπηέο είλαη νη 
θπβεξλήζεηο θαη δηάθνξεο εηαηξίεο.



Τδξνειεθηξηθή ελέξγεηα 
ηζηνξηθά

• Από ηελ αξραηόηεηα αθόκα ν άλζξσπνο εθκεηαιιεύηεθε ηε δύλακε ηνπ 
λεξνύ πνπ βξίζθεηαη ζε θίλεζε,  ρξεζηκνπνηώληαο πξσηόγνλνπο ηξνρνύο . 
Ζ κεραληθή ελέξγεηα ηνπ λεξνύ πνπ πέθηεη από ςειά  ρξεζηκνπνηήζεθε γηα 
δηάθνξεο ρξήζεηο από ηνπο αξραίνπο Έιιελεο πάλσ από 2000 ρξόληα 
πξηλ.Με ηελ αλαθάιπςε ηνπ ηξνρνύ ηνπ λεξνύ πεξίπνπ ην 200 π.Υ., 
αμηνπνηείηαη ε ελέξγεηα ηνπ λεξνύ πνπ έξξεε ή έπεθηε, γηα ηελ άιεζε ησλ 
ζπόξσλ - σδρασλική ενέργεια - θαη ζήκεξα έρεη εμειηρζεί ζηνλ ζύγρξνλν 
πδξνζηξόβηιν γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο. Καηά ηνλ 
Μεζαίσλα (1200-1500) νη αγξόηεο παγίδεπαλ ην ζαιάζζην λεξό ζηηο ιίκλεο 
κύισλ, γηα λα ην ρξεζηκνπνηήζνπλ ζηνπο πδξόκπινπο δύλακεο . 
Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα κε ηε ζεκεξηλή ηεο κνξθή ήηαλ άγλσζηε σο ηελ 
επνρή πνπ αλαθαιύθζεθε ν ειεθηξηθόο θηλεηήξαο γηα ηελ παξαγσγή 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο . Ο πξώηνο πδξνειεθηξηθόο ζηαζκόο  12.5 kW 
μεθίλεζε ζηηο 30 ΢επηεκβξίνπ 1882 ζην Fox River ζην Vulcan Street Plant 
ηνπ Wisconsin ζηηο ΖΠΑ. 

• ΢ήκεξα, ε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα απνηειεί ζεκαληηθόηαην κέξνο ηεο 
ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιώλεηαη από ηελ αλζξσπόηεηα.



Δλέξγεηα θπκάησλ ηζηνξηθά
• Ζ ζάιαζζα έρεη ζεσξεζεί από θαηξό σο πεγή ελέξγεηαο. Καηά ηε 

δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ πελήληα εηώλ, νη κεραληθνί έρνπλ αξρίζεη 
λα εμεηάδνπλ ηελ παιηξξνηαθή δύλακε θαη ηε δύλακε ησλ θπκάησλ 
ζε κηα κεγαιύηεξε, βηνκεραληθή θιίκαθα. Ο πξώηνο παιηξξντθόο 
ζηαζκόο θαηαζθεπάζζεθε ζηνλ πνηακό La Rance ζηηο αθηέο ηεο 
Βνξεηνδπηηθήο Γαιιίαο ην 1962 θαη νη πδξνζηξόβηινί ηνπ κπνξνύλ 
λα παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα θαζώο ην λεξό θηλείηαη θαηά ηε κηα 
ή ηελ άιιε θαηεύζπλζε.

• Δληνύηνηο, κέρξη ηα ηειεπηαία έηε, ηδηαίηεξα ζηελ Δπξώπε, ε 
δύλακε ησλ θπκάησλ θαη ε παιηξξνηαθή δύλακε , ζεσξήζεθαλ 
αληηνηθνλνκηθέο. Πξνο ην ηέινο ηεο δεθαεηίαο ηνπ '90, έρεη γίλεη 
ζαθέο όηη ε ηερλνινγία έρεη πξνσζεζεί ζε ζεκείν όπνπ ε αμηόπηζηε 
θαη θηελή ειεθηξηθή ελέξγεηα από ηνπο σθεαλνύο γίλεηαη κηα 
πξαγκαηηθόηεηα . Σν Ζλσκέλν Βαζίιεην παξήγαγε ηελ πξώηε 
ειεθηξηθή ελέξγεηα από ζαιάζζηα θαη παιηξξντθά θύκαηα κε ηελ 
νπνία εθνδίαζε ην εζληθό ηνπ δίθηπν ην έηνο 2000, αλαγθάδνληαο 
θαη άιιεο ρώξεο λα ζθεθηνύλ ζνβαξά λα πξάμνπλ θάηη αλάινγν.



Τδξνειεθηξηθά εξγνζηάζηα 
νξηζκόο

• Υδροηλεκηρικά εργοζηάζια

νλνκάδνληαη νη εγθαηαζηάζεηο 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κε ηελ εθκεηάιιεπζε

ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο ηνπ λεξνύ



Μηθξά θαη κεγάια εξγνζηάζηα

• Οη πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο κεγάιεο θιίκαθαο απαηηνύλ ηε 
δεκηνπξγία θξαγκάησλ θαη ηεξάζηησλ δεμακελώλ κε ζεκαληηθέο 
επηπηώζεηο ζην νηθνζύζηεκα θαη γεληθόηεξα ζην άκεζν πεξηβάιινλ.

• Σα Μηθξήο θιίκαθαο Τδξνειεθηξηθά έξγα είλαη θπξίσο "ζπλερνύο 
ξνήο", δειαδή δελ πεξηιακβάλνπλ ζεκαληηθή πεξηζπιινγή θαη 
απνηακίεπζε ύδαηνο, θαη ζπλεπώο νύηε θαηαζθεπή κεγάισλ 
θξαγκάησλ θαη ηακηεπηήξσλ. Έλαο κηθξόο πδξνειεθηξηθόο ζηαζκόο 
απνηειεί έλα έξγν απόιπηα ζπκβαηό κε ην πεξηβάιινλ, θαζώο ην 
ζύλνιν ησλ επηκέξνπο παξεκβάζεσλ ζηελ πεξηνρή εγθαηάζηαζεο 
ηνπ έξγνπ κπνξεί λα εληαρζεί αηζζεηηθά θαη ιεηηνπξγηθά ζηα 
ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πεξηβάιινληνο, αμηνπνηώληαο ηνπο ηνπηθνύο 
πόξνπο.

http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=484




Σξόπνο ιεηηνπξγίαο

Γηα ηελ παξαγσγή ηεο 
πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
εθκεηαιιεπόκαζηε ηε δηαθνξά 
ηνπ πςόκεηξνπ πνπ ππάξρεη 
αλάκεζα ζηηο δεμακελέο λεξνύ θαη 
ζηηο κεραλέο. Σν λεξό, δηακέζνπ 
θαηάιιεινπ θξάγκαηνο, 
ζπγθεληξώλεηαη ζε ηερλεηή ιίκλε. 
Ζ ηνπνζεζία όπνπ θαηαζθεπάδεηαη 
ην θξάγκα, πξέπεη λα είλαη ηέηνηα, 
ώζηε ην λεξό λα ρξεζηκνπνηείηαη 
όρη κόλν γηα ηελ παξαγσγή 
ελέξγεηαο αιιά θαη γηα ηελ 
άξδεπζε ησλ πεξηνρώλ πνπ 
γεηηνλεύνπλ κε ην θξάγκα.



Καζώο ην λεξό πέξλα από ηελ ζύξα 

ειέγρνπ πάεη ζηελ ηνπξκπίλα . 
Δθεί νη θηεξσηέο ηεο ηνπξκπίλαο 
πεξηζηξέθνληαη θαη  πεξηζηξέθνπλ 
ηνπο καγλήηεο ηεο γελλήηξηαο 
γύξσ από έλα πελίν ζέηνληαο ζε 
θίλεζε ειεθηξόληα θαη 
δεκηνπξγώληαο έηζη 
ελαιιαζζόκελν ειεθηξηθό ξεύκα . 
Σέινο ν κεηαζρεκαηηζηήο παίξλεη 
ην ελαιιαζζόκελν ξεύκα θαη ην 
κεηαηξέπεη ζε ξεύκα πςειήο 
ηάζεο , ην νπνίν θηάλεη ζηα ζπίηηα 
καο κέζσ ηνπ ειεθηξηθνύ δηθηύνπ  
ηεο ΓΔΖ .



• ΢ε πνιινύο πδξνειεθηξηθνύο 
ζηαζκνύο πξνβιέπεηαη ε 
αλαθύθισζε ηνπ λεξνύ πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη από ηνπο 
πδξνζηξνβίινπο. Τπάξρνπλ 
θαηάιιειέο αληιίεο πνπ 
θηλνύληαη κε ηελ ειεθηξηθή 
ελέξγεηα πνπ πεξηζζεύεη, 
νπόηε ην λεξό επηζηξέθεη ζηελ 
ηερλεηή ιίκλε θαη κπνξεί λα 
μαλαρξεζηκνπνηεζεί. 



Τξ μεγαλύηεοξ ρδοξηλεκηοικό 
εογξζηάζιξ ζηξμ κόζμξ
Τξ μεγαλύηεοξ ρδοξηλεκηοικό 

εογξζηάζιξ ζηξμ κόζμξ είμαι ηξ 
Three Gorges Dam . Βοίζκεηαι 
ζηξμ πξηαμό Yangtze , ζηημ 
επαοςία Yiling ηηπ Κίμαπ  . 
Έςει μήκξπ 2.335,00 μ. , ύσξπ 
101,00 μ.  και πλάηξπ 115,00 
μ.Η καηαζκερή ηξρ νεκίμηζε 
ζηιπ 14 Δεκέμβοιξρ 1994 και 
εποόκειηξ μα ηελειώζει ηξ 
2011 . Τξ κόζηξπ καηαζκερήπ 
ηξρ αμέοςεηαι ζηα 180 διπ 
Γιξράμ ( 26 διπ δξλάοια ) . 
Έςει 32 ηξρομπίμεπ , η ιζςύ 
ητμ ξπξίτμ είμαι 22.500 MW
. Η εηήζια παοαγτγή ηξρ είμαι 
100.000 Gwh . 



Όζνλ αθνξα ηηο ηερλεηέο ιίκλεο 
πνπ έρνπκε ζηα πδξνειεθηξηθά 
εξγνζηάζηα
• Απηέο έρνπλ ρσξεηηθόηεηα πνπ ζπρλά ππεξβαίλεη ην 1 

δηο. θπβ. κέηξα λεξνύ. Σν λεξό, κε ηε βνήζεηα αγσγώλ, 
κεηαθέξεηαη από ηε ιίκλε σο ην ζεκείν, όπνπ πξηλ ηελ 
θαηαζθεπή ηνπ θξάγκαηνο βξηζθόηαλ ε θνίηε ηνπ 
πνηακνύ. Σν λεξό πέθηεη ζηνπο πδαηνζηξόβηινπο, 
θαζέλαο από ηνπο νπνίνπο ζπλδέεηαη κε ηελ αλάινγε 
ειεθηξνγελλήηξηα. 

• Οη πδαηνζηξόβηινη, πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα 
δώζνπλ γηα λα δώζνπλ ηελ πεξηζηξνθηθή θίλεζε ζηηο 
γελλήηξηεο, είλαη ηξηώλ ηύπσλ : 
α) Πέιηνλ  β) Φξάλζηο  γ) Κάπιαλ. 





• Ο πξώηνο ηύπνο (Πέιηνλ)  ρξεζηκνπνηείηαη εθεί πνπ ην 
ύςνο ηεο πδαηνπηώζεσο είλαη πην κεγάιν από κεξηθέο 
εθαηνληάδεο κέηξα αιιά ε παξνρή ζρεηηθά κηθξή.

• Οη ζηξόβηινη Φξάλζηο βξίζθνπλ εθαξκνγή ζηελ 
πεξίπησζε κηθξόηεξνπ ύςνπο πδαηνπηώζεσο θαη θάπσο 
κεγαιύηεξεο παξνρήο. 

• Σέινο, νη ζηξόβηινη Κάπιαλ είλαη νη θαηαιιειόηεξνη γηα 
ηελ πεξίπησζε κηθξνύ ύςνπο (αθόκε θαη 2 κε 3κ.)αιιά 
κε πνιύ κεγάιεο παξνρέο. 



Πιενλεθηήκαηα

Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα έρεη πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε άιιεο 
πεγέο ελέξγεηαο.

• Ο θύθινο ηνπ λεξνύ (εμαέξσζε, ζύλλεθα, βξνρή) είλαη κηα 
απόιπηα θπζηθή δηαδηθαζία, πνπ νθείιεηαη ζηνλ ήιην. Έηζη ε 
παξνρή λεξνύ ζηα πδξνειεθηξηθά εξγνζηάζηα είλαη αλαλεώζηκε θαη 
αλεμάληιεηε. 

• Δπηπιένλ έλα πδξνειεθηξηθό εξγνζηάζην δελ δεκηνπξγεί ζεξκηθή ή 
άιιε κόιπλζε ζην πεξηβάιινλ. Γελ παξνπζηάδεη θαλέλα πξόβιεκα 
ξύπαλζεο ηεο αηκόζθαηξαο ή ηνπ ζαιάζζηνπ λεξνύ

• Σν θόζηνο ηεο, κεηά ηελ απόζβεζε ηνπ πδξνειεθηξηθνύ έξγνπ, είλαη 
ζρεδόλ κεδακηλό.

• Οη πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο ραξαθηεξίδνληαη 
από πςειή απόδνζε, αμηνπηζηία θαη κεγάιε δηάξθεηα. Δπίζεο έρνπλ 
ην πιενλέθηεκα όηη κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ σο κνλάδεο 
απνζήθεπζεο ελέξγεηαο γηα αληηζηάζκηζε ηεο κεηαβαιιόκελεο 
δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ή ηεο κεηαβαιιόκελεο παξαγσγήο 
ελέξγεηαο άιισλ κνλάδσλ Α.Π.Δ.



• Οη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί είλαη δπλαηό λα 
ηεζνύλ ζε ιεηηνπξγία ακέζσο κόιηο απαηηεζεί, ζε 
αληίζεζε κε ηνπο ζεξκηθνύο ζηαζκνύο πνπ 
απαηηνύλ ζεκαληηθό ρξόλν πξνεηνηκαζίαο

• Μέζσ ησλ πδαηνηακηεπηήξσλ δίλεηαη ε 
δπλαηόηεηα λα ηθαλνπνηεζνύλ θαη άιιεο 
αλάγθεο, όπσο ύδξεπζε, άξδεπζε, αλάζρεζε 
ρεηκάξξσλ, δεκηνπξγία πγξνηόπσλ, πεξηνρώλ 
αλαςπρήο θαη αζιεηηζκνύ.



Μεηνλεθηήκαηα 

H πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα δελ πξνθαιεί ζνβαξά πξνβιήκαηα ζην 
πεξηβάιινλ, κπνξνύκε όκσο λα αλαθέξνπκε ηα εμήο:

• Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ην πδξνειεθηξηθό εξγνζηάζην νπζηαζηηθά 
δεκηνπξγνύκε κηα ηερλεηή ιίκλε. Γειαδή κηα πεξηνρή πνπ ήηαλ 
θαιιηεξγήζηκε έθηαζε θαιύπηεηαη κε λεξό. 

• ε αδπλακία επηθνηλσλίαο ησλ δύν ηκεκάησλ ηνπ πνηακνύ (πνπ 
δηαρσξίδεη ην θξάγκα) γηα ηηο πδξόβηεο κνξθέο δσήο.

• Σν κεγάιν θόζηνο θαηαζθεπήο θξαγκάησλ θαη εγθαηάζηαζεο 
εμνπιηζκνύ, θαζώο θαη ν ζπλήζσο κεγάινο ρξόλνο πνπ απαηηείηαη 
γηα ηελ απνπεξάησζε ηνπ έξγνπ

• Αιιαγέο ηνπ κηθξνθιίκαηνο, αιιά θαη αύμεζε ηεο ζεηζκηθήο 
επηθηλδπλόηεηαο ηνπο.



Δλέξγεηα θπκάησλ



Δλέξγεηα θπκάησλ

• Οη σθεαλνί κπνξνύλ λα καο πξνζθέξνπλ 
ηεξάζηηα πνζά ελέξγεηαο. Τπάξρνπλ ηξεηο 
βαζηθνί ηξόπνη γηα λα εθκεηαιιεπηνύκε ηελ 
ελέξγεηα ηεο ζάιαζζαο .

• α) από ηα κύμαηα

• β) από ηις παλίρροιες (μικρές και μεγάλες)

• γ) από ηις θερμοκραζιακές διαθορές ηοσ 
νερού





• α) Ζ θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ 
θπκάησλ κπνξεί λα 
πεξηζηξέςεη ηελ ηνπξκπίλα, 
όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα . Ζ 
αλπςσηηθή θίλεζε ηνπ 
θύκαηνο πηέδεη ηνλ αέξα πξνο 
ηα πάλσ, κέζα ζην ζάιακν θαη 
ζέηεη ζε πεξηζηξνθηθή θίλεζε 
ηελ ηνπξκπίλα έηζη ώζηε ε 
γελλήηξηα λα παξάγεη ξεύκα. 
Απηόο είλαη έλαο κόλν ηύπνο 
εθκεηάιιεπζεο ηεο ελέξγεηαο 
ησλ θπκάησλ. Ζ παξαγόκελε 
ελέξγεηα είλαη ζε ζέζε λα 
θαιύςεη ηηο αλάγθεο κηαο 
νηθίαο, ελόο θάξνπ, θ.ι.π.



• Β)Σα εηζεξρόκελα λεξά ηεο 
παιίξξνηαο ζηελ 
αθηή κπνξνύλ λα παγηδεπηνύλ 
ζε θξάγκαηα, νπόηε ηα 
απνζεθεπκέλα λεξά 
ειεπζεξώλνληαη θαη θηλνύλ 
πδξνζηξόβηιν, όπσο ζηα 
πδξνειεθηξηθά εξγνζηάζηα. Σα 
πιένλ θαηάιιεια κέξε γηα ηελ 
θαηαζθεπή ζηαζκώλ 
ειεθηξνπαξαγσγήο είλαη νη 
ζηελέο εθβνιέο πνηακώλ. 



• Γύν είλαη θπξίσο νη όξνη πνπ πξέπεη λα εθπιεξώλνπλ νη 
παιίξξνηεο γηα λα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ 
παξαγσγή ελέξγεηαο : 1νλ ) Να ππάξρεη ζεκαληηθή 
δηαθνξά ύςνπο αλάκεζα ζηελ άκπσηε θαη ηελ 
πιεκκπξίδα (ώζηε λα ππάξρεη ζρεδόλ πάληνηε δηαζέζηκε 
πδξνδπλακηθή εθκεηάιιεπζε) θαη 2νλ) λα ππάξρεη 
πέξαζκα (πνξζκόο), όπνπ ζα εγθαηαζηαζεί ν ζηαζκόο 
παξαγσγήο. Απηό ζπκβαίλεη ζηελ αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο 
ξνήο ηνπ λεξνύ θαη έηζη απμάλεηαη ην έξγν πνπ 
παξάγεηαη. Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη 
ζήκεξα απνηειεί κηθξό κέξνο ηεο ελέξγεηαο πνπ κπνξεί 
λα παξαρζεί κε ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο δύλακεο ηνπ 
λεξνύ. 



• γ) Ζ ζεξκηθή ελέξγεηα ησλ σθεαλώλ 
κπνξεί επίζεο λα αμηνπνηεζεί κε ηελ 
εθκεηάιιεπζε ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο 
κεηαμύ ηνπ ζεξκόηεξνπ επηθαλεηαθνύ 
λεξνύ θαη ηνπ ςπρξόηεξνπ λεξνύ ηνπ 
ππζκέλα. Ζ δηαθνξά απηή πξέπεη λα είλαη 
ηνπιάρηζηνλ 3,5 °C.



Πιενλεθηήκαηα ελέξγεηαο θπκάησλ

• "θαζαξή" θαη αλαλεώζηκε πεγή ελέξγεηαο 

• ην ζρεηηθά κηθξό θόζηνο θαηαζθεπήο ησλ 
απαηηνύκελσλ εγθαηαζηάζεσλ

• ε κεγάιε απόδνζε (40-70 KW αλά κέηξν 
κεηώπσλ θύκαηνο) 

• ε δπλαηόηεηα παξαγσγήο πδξνγόλνπ κε 
ειεθηξόιπζε από ην άθζνλν ζαιαζζηλό λεξό 
πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαύζηκν.



Μεηνλεθηήκαηα ελέξγεηαο θπκάησλ

• Σν θόζηνο κεηαθνξάο ηεο ελέξγεηαο ζηε 
ζηεξηά. 

• ππάξρεη κεγάιε δπζθνιία ζε όηη αθνξά ηε 
κεραληθή

• Ζ ηθαλόηεηα ηνπ εμνπιηζκνύ λα αληέμεη ην 
εμαηξεηηθά ζθιεξό ζαιάζζην πεξηβάιινλ.



Τδξνειεθηξηθή ελέξγεηα παγθνζκίσο

• Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα ζε 150 ρώξεο. Ζ 
παγθόζκηα παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο απμήζεθε πεξηζζόηεξν από 
5% ην 2010, ιόγσ ηνπ πγξνύ θαηξνύ ζηελ Κίλα θαη αληηπξνζσπεύεη ην 16% 
ηεο παγθόζκηαο ειεθηξηθήο παξαγσγήο. Οη ρώξεο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ 
πεξηζζόηεξν πδξνειεθηξηθή είλαη ε Κίλα ,ε Βξαδηιία, ην Ζλ. Βαζίιεην , ν 
Καλαδάο θαη ε Ρσζία πνπ ππνινγίδεηαη ζην 52% ηεο ζπλνιηθήο ρξήζεο.. Ζ 
Αζία πξνεγείηαη ζηελ παξαγσγή αθνινπζεί ε Δπξώπε κεηά ε Βόξεηα θαη 
Νόηηα Ακεξηθή θαη ηέινο ε Αθξηθή.



Τδξνειεθηξηθή ελέξγεηα θαη Διιάδα

• Ζ  αμηνπνίεζε  ησλ  κηθξώλ  πδαηνπηώζεσλ  ηεο  ρώξαο  
καο  πζηεξεί ζεκαληηθά   ζε   ζύγθξηζε   κε   ηελ   
αμηνπνίεζε   ησλ   κεγάισλ πδαηνπηώζεσλ  όζν   θαη   
ζε   ζύγθξηζε  κε   όιεο   ηηο   ρώξεο   ηεο  Δπξώπεο. ηα 
πδξνειεθηξηθά έξγα παξέρνπλ ην 7% - 9% ηεο ζπλνιηθά 
παξαγόκελεο ελέξγεηαο . ΢ήκεξα βξίζθνληαη ζε 
ιεηηνπξγία 62 κηθξνί πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί, ζπλνιηθήο 
ηζρύνο πεξίπνπ 130 MW. Άιια 200 πεξίπνπ κηθξά 
πδξνειεθηξηθά έρνπλ αδεηνδνηεζεί, πνπ κπνξεί λα 
απνδώζνπλ αθόκα 300 MW.



Οη ηειεπηαίεο εμειίμεηο όζνλ αθνξά 
ηελ ελέξγεηα ησλ θπκάησλ

• Σνπιάρηζηνλ 25 ρώξεο αζρνινύληαη κε 
ηελ ελέξγεηα ησλ θπκάησλ θαη απηό είρε 
σο απνηέιεζκα λα ππάξρεη εκπνξηθή 
πξόνδνο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 2010.

• Ζ ζπλνιηθή ηζρύο έθηαζε ηα 6 MW (από 
θύκαηα ηα 2 MW θαη από παιηξξντθά 
θύκαηα ηα 4 MW) θαη πξνέξρεηαη θπξίσο 
από εγθαηαζηάζεηο ζηελ Δπξώπε. 



Γξάθεκα 1

• ΢ην γξάθεκα απηό 
παξνπζηάδνληαη ηξεηο 
δηαθνξεηηθέο κνξθέο 
ελέξγεηαο θαη ην πνζνζηό 
ρξήζεο ηνπο από ηνλ 
άλζξσπν. Σα ζηεξεά 
θαύζηκα απνηεινύλ ην 
81% ηεο ζπλνιηθήο 
ελέξγεηαο, νη αλαλεώζηκεο 
πεγέο ην 16%, ελώ ε 
ππξεληθή κόιηο ην 3%.



Γξάθεκα 2

• Σν παξαπάλσ γξάθεκα 
αλαθέξεηαη ζηελ ηζρύ ηεο 
πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
πνπ ρξεζηκνπνίεζε ν 
άλζξσπνο ζε ηξία 
δηαδνρηθά έηε. Σα 
απνηειέζκαηα είλαη 
ηθαλνπνηεηηθά, θαζώο ε 
ρξήζε ηεο 
πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
απμάλεηαη κε γξήγνξνπο 
ξπζκνύο.



Γξάθεκα 3

• Ζ γξαθηθή απηή παξάζηαζε 
καο πιεξνθνξεί ζρεηηθά κε ηηο 
πέληε ρώξεο πνπ 
ρξεζηκνπνηνύλ ηελ 
πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα 
πεξηζζόηεξν ζηνλ θόζκν. 
Έηζη, ε Κίλα θαηέρεη ηελ πξώηε 
ζέζε θαη αθνινπζεί ε Βξαδηιία. 
΢ηελ Σξίηε θαη ηέηαξηε ζέζε 
βξίζθνληαη νη ΖΠΑ θαη ν 
Καλαδάο, ελώ ηελ πεληάδα 
ζπκπιεξώλεη ε Ρσζία  



Γξάθεκα 4

• Ζ παξαπάλσ εηθόλα παξέρεη 
πιεξνθνξίεο γηα ηε ρξήζε ηεο 
πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνλ 
θόζκν. Με ηε κνξθή κπιε 
ξαβδνγξακκάησλ 
παξνπζηάδεηαη ε πνζόηεηά ηεο, 
ελώ κε ηε κνξθή θόθθηλσλ ε 
παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο. Σέινο νη πίηεο καο 
ελεκεξώλνπλ γηα ην κέξνο ηεο 
πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη κε θίηξηλν 
ρξώκα θαη γη’ απηό πνπ 
παξακέλεη αλαμηνπνίεην κε 
κπιε.



Γξάθεκα 5

• Ζ εηθόλα απηή καο 
ελεκεξώλεη ζρεηηθά κε ηε 
ρξήζε ηεο ελέξγεηαο ησλ 
θπκάησλ ζηνλ θόζκν. Με 
θόθθηλν ρξώκα είλαη 
ζεκεησκέλεο πεξηνρέο 
πνπ πξνζθέξνπλ 125 
Kw/m ελώ κε ζθνύξν 
κπιε απηέο πνπ 
πξνζθέξνπλ κόιηο 5 
Kw/m.



Γξάθεκα 6

• Σν παξαπάλσ δηάγξακκα 
παξέρεη πιεξνθνξίεο 
ζρεηηθά κε ην εύξνο ηεο 
παιίξξνηαο ζε όιν ηνλ 
θόζκν. Οη πεξηνρέο όπνπ 
ε παιίξξνηα μεπεξλά ηα 
130 cm είλαη ζεκεησκέλεο 
κε βαζύ θόθθηλν ρξώκα, 
ελώ απηέο όπνπ ε 
παιίξξνηα δελ μεπεξλά ηα 
10 cm κε ζθνύξν κπιε.



Γξάθεκα 7

• Ζ παξαπάλσ εηθόλα 
απεηθνλίδεη ηε δπλαηόηεηα 
αμηνπνίεζεο ηεο ζεξκηθήο 
ελέξγεηαο ησλ σθεαλώλ ζε 
όιν ηνλ θόζκν. Όζν 
κεγαιύηεξνο είλαη ν αξηζκόο 
πνπ αληηζηνηρεί ζε κηα 
πεξηνρή ηόζν πεξηζζόηεξε 
είλαη ε δπλαηόηεηα 
εθκεηάιιεπζεο απηήο ηεο 
κνξθήο θπκαηηθήο 
ελέξγεηαο.



Γξάθεκα 8

• ΢ε απηή ηελ εηθόλα 
παξνπζηάδνληαη ηα 
ζαιάζζηα ξεύκαηα 
ησλ σθεαλώλ, ηα 
νπνία κπνξνύλ λα 
εθκεηαιιεπηνύλ γηα 
ηελ παξαγσγή 
πδξνειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο θαη ε 
θαηεύζπλζή ηνπο.



Πίλαθαο

• Ο πίλαθαο απηόο καο 
ελεκεξώλεη ζρεηηθά 
κε ην θόζηνο ησλ 
κνξθώλ ηεο ελέξγεηαο 
ησλ θπκάησλ ζε 
δνιάξηα αλά kW. 
Γπζηπρώο όκσο 
ππάξρεη έιιεηςε 
νξηζκέλσλ 
πιεξνθνξηώλ.

ΣΕΥΝΟΛΟΓΙΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢  ΩΚΕΑΝΩΝ ΚΟ΢ΣΟ΢ ΕΠΕΝΔΤ΢Η΢ ΔΟΛ/kW

ΚΤΜΑ 6.200-16.100

ΠΑΛΙΡΡΟΙΚΟ ΕΤΡΟ΢ 4.500-5.000

ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΟ ΡΕΤΜΑ 5.400-14.300

ΡΕΤΜΑ ΩΚΕΑΝΟΤ ΜΗ ΔΙΑΘΕ΢ΙΜΟ

ΘΕΡΜΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΩΚΕΑΝΩΝ 4.200-12.300

ΚΛΙ΢Η ΑΛΑΣΟΣΗΣΑ΢ ΜΗ ΔΙΑΘΕ΢ΙΜΟ


