


Η φπήςη σψν ςτμβασικύν μοπυύν 
ενέπγειαρ έφει επηπεάςει σο πεπιβάλλον 
πολόπλετπα. Ππύσα απ’ ϋλα είναι 
τπεόθτνη ςε μεγάλο βαθμϋ για σην 
κλιμασική αλλαγή 



Η κλιμασική αλλαγή είναι η μεσαβολή ςσο
κλίμα ποτ ουείλεσαι άμεςα ή έμμεςα ςε
ανθπύπινερ δπαςσηπιϋσησερ.



Θα επηπεάςει  σο πεπιβάλλονσορ αλλά και 
σην κοινψνική και οικονομική 
δπαςσηπιϋσησα.



η κλιμασική αλλαγή εκσϋρ απϋ σην αόξηςη 
σηρ θεπμοκπαςίαρ  θα ςημάνει:
-Άνοδο σηρ ςσάθμηρ σηρ θάλαςςαρ
-Ενσονϋσεπα ακπαία καιπικά υαινϋμενα
-Εξάπλψςη αςθενειύν
-Εξαυάνιςη ειδύν
-Μϋνιμοτρ «κλιμασικοόρ ππϋςυτγερ»



Εκσϋρ απϋ σο ππϋβλημα σηρ κλιμασικήρ 
αλλαγήρ  σα σελετσαία φπϋνια η κασάφπηςη 
σψν μη ανανεύςιμψν πηγύν ενέπγειαρ έφει 
δημιοτπγήςει σπαγικά αστφήμασα ,ποτ 
ςσοίφηςαν ακπιβά ςσιρ πεπιοφέρ ποτ 
επλήγηςαν. Για παπάδειγμα η έκπηξη ςσο 
Chernobyl και η κασαςσπουή ςση 
Φοτκοςίμα είφαν και έφοτν οδτνηπέρ 
επιπσύςειρ. Γι’ ατσϋ σο λϋγο είναι αδήπιση 
ανάγκη η φπήςη σψν Α.Π.Ε.



Οπϋσε καθίςσασαι υανεπϋ ϋσι η επίλτςη 
ατσοό σοτ ζησήμασορ έφει ζψσική ςημαςία 
για ϋλοτρ μαρ και ππέπει να 
ανσιμεσψπιςσεί ςτνολικά και άμεςα.

Ο μοναδικϋρ σπϋπορ λοιπϋν, είναι η 
μείψςη σψν εκπομπύν καθύρ και οι 
ανανεύςιμερ πηγέρ ενέπγειαρ.



Τα είδη σψν ανανεύςιμψν πηγύν 
ενέπγειαρ είναι :















Η επγαςία ποτ θα ςαρ παποτςιάςοτμε 
έφει ψρ ανσικείμενο σηρ ση βιομάζα.



Με σον ϋπο βιομάζα αποκαλείσαι 
οποιοδήποσε τλικϋ παπάγεσαι απϋ 
ζψνσανοόρ οπγανιςμοόρ (ϋπψρ είναι σο 
ξόλο και άλλα πποωϋνσα σοτ δάςοτρ, 
τπολείμμασα καλλιεπγειύν, κσηνοσπουικά 
απϋβλησα, βιομηφανιύν σπουίμψν κ.λπ.) 
και μποπεί να φπηςιμοποιηθεί ψρ καόςιμο 
για παπαγψγή ενέπγειαρ.



Η βιομάζα είναι η πιο παλιά και διαδεδομένη 
ανανεύςιμη πηγή ενέπγειαρ. Ο ππψσϋγονορ 
άνθπψπορ, για να ζεςσαθεί και να μαγειπέχει, 
φπηςιμοποίηςε σην ενέπγεια (θεπμϋσησα) ποτ 
πποεπφϋσαν απϋ σην καόςη σψν ξόλψν, ποτ 
είναι ένα είδορ βιομάζαρ.
Αλλά και μέφπι ςήμεπα, κτπίψρ οι αγποσικοί 

πληθτςμοί, σϋςο σηρ Αυπικήρ, σηρ Ινδίαρ και σηρ 
Λασινικήρ Αμεπικήρ, ϋςο και σηρ Ετπύπηρ, για 
να ζεςσαθοόν, να μαγειπέχοτν και να 
υψσιςσοόν φπηςιμοποιοόν ξόλα, υτσικά 
τπολείμμασα (άφτπα, ππιονίδια, άφπηςσοτρ 
καπποόρ ή κοτκοόσςια κ.ά.) και ζψικά απϋβλησα 
(κοππιά, λίπορ ζύψν, άφπηςσα αλιεόμασα κ.ά.).





Η βιομάζα είναι η μϋνη  ετπιςκϋμενη πηγή 
ενέπγειαρ με άνθπακα ποτ σα αποθέμασά σηρ 
είναι ικανά ύςσε να μποπεί να φπηςιμοποιηθεί 
ψρ τποκασάςσασο σψν οπτκσύν κατςίμψν. Η 
βιομάζα είναι ανανεύςιμη καθύρ απαισείσαι 
μϋνο μια ςόνσομη φπονική πεπίοδορ για να 
αναπληπψθεί ϋσι φπηςιμοποιείσαι ψρ πηγή 
ενέπγειαρ. Η ενέπγεια σηρ βιομάζαρ 
(βιοενέπγεια ή ππάςινη ενέπγεια) είναι 
δετσεπογενήρ ηλιακή ενέπγεια. Η ηλιακή 
ενέπγεια μεσαςφημασίζεσαι απϋ σα υτσά μέςψ 
σηρ υψσοςόνθεςηρ



 • Οι υτσικέρ όλερ ποτ πποέπφονσαι είσε απϋ υτςικά οικοςτςσήμασα, 
ϋπψρ π.φ. σα

 ατσουτή υτσά και δάςη, είσε απϋ σιρ ενεπγειακέρ καλλιέπγειερ (έσςι 
ονομάζονσαι σα

 υτσά ποτ καλλιεπγοόνσαι ειδικά με ςκοπϋ σην παπαγψγή βιομάζαρ για 
παπαγψγή

 ενέπγειαρ) γεψπγικύν και δαςικύν ειδύν, ϋπψρ π.φ. σο ςϋπγο σο 
ςακφαποόφο, σο

 καλάμι, ο ετκάλτπσορ κ.ά.,
 • σα τποπποωϋνσα και κασάλοιπα σηρ υτσικήρ, ζψικήρ, δαςικήρ και 

αλιετσικήρ
 παπαγψγήρ, ϋπψρ π.φ. σα άφτπα, ςσελέφη απαβϋςισοτ, ςσελέφη 

βαμβακιάρ,
 κλαδοδέμασα, κλαδιά δένδπψν, υόκι, κσηνοσπουικά απϋβλησα, οι 

κλημασίδερ κ.ά.,
 • σα τποπποωϋνσα ποτ πποέπφονσαι απϋ ση μεσαποίηςη ή επεξεπγαςία 

σψν τλικύν
 ατσύν, ϋπψρ π.φ. σα ελαιοπτπηνϋξτλα, τπολείμμασα εκκοκκιςμοό 

βαμβακιοό, σο
 ππιονίδι κ.ά.,
 καθύρ και
 • σο βιολογικήρ πποέλετςηρ μέπορ σψν αςσικύν λτμάσψν και 

ςκοτπιδιύν.



Έσςι οι κτπίερ ευαπμογέρ με καόςιμο 
βιομάζα είναι για:
-Θέπμανςη θεπμοκηπίψν

-Θέπμανςη κσιπίψν με καόςη βιομάζαρ ςε 
ασομικοόρ/κενσπικοόρ λέβησερ

-Παπαγψγή ενέπγειαρ ςε γεψπγικέρ 
βιομηφανίερ

-Παπαγψγή ενέπγειαρ ςε βιομηφανίερ ξόλοτ 

-Τηλεθέπμανςη



-Υγπά βιοκαόςιμα

-Παπαγψγή ενέπγειαρ ςε μονάδερ 
βιολογικοό καθαπιςμοό και Χύποτρ 
Υγειονομικήρ Ταυήρ Αποππιμμάσψν (ΧΥΤΑ)

Μια μεγάλη κασηγοπία είναι σα τγπά 
βιοκαόςιμα . Ωρ βιοκαόςιμα αναυέπονσαι 
κτπίψρ σα τγπά καόςιμα μεσαυοπύν ποτ 
τποκαθιςσοόν πεσπελαωκά πποωϋνσα, 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%BA%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B9%CE%BC%CE%B1


Σσα βιοκαόςιμα ςτγκασαλέγονσαι: 

η βιοαιθανϋλη 

σο βιονσίζελ 

σο βιοαέπιο 

η βιομεθανϋλη 

ο βιοδιμεθτλαιθέπαρ 

σα ςτνθεσικά βιοκαόςιμα 

σο βιοϊδπογϋνο 

σα καθαπά υτσικά έλαια 







Ππιν σο 1950 βαςική πηγή ενέπγειαρ ςσην 
Ελλάδα είναι η βιομάζα απϋ σο δάςορ. Τη 
νεκπή βιομάζα απϋ σο δάςορ σην  
φπηςιμοποιοόςε ο πληθτςμϋρ για σην 
κάλτχη σψν ενεπγειακύν σοτρ αναγκύν



Σήμεπα μία απϋ σιρ παπαδοςιακέρ πηγέρ 
ενέπγειαρ  ποτ είναι η βιομάζα ςσην οποία 
είναι πλοόςια η φύπα μαρ, σην αυήνοτμε 
ανεκμεσάλλετση. Το μέλλον σηρ παπαγψγήρ 
ηλεκσπικήρ ενέπγειαρ ςσην Ελλάδα δεν 
είναι εόκολο θέμα έςσψ και εάν η φύπα 
μαρ είναι πλοόςια ςε Ανανεύςιμερ Πηγέρ 
Ενέπγειαρ. Ατσϋ δεν ουείλεσαι ςσην 
έλλειχη σεφνογνψςίαρ ή πηγύν ενέπγειαρ 
αλλά ςσιρ καθιεπψμένερ εςυαλμένερ 
πολισικέρ επιλογέρ 



οι οποίερ πεπιοπίζοτν σιρ Α.Π.Ε ςσην ςσενή 
έννοια σψν καθιεπψμένψν μαρ γνψςσύν 
ευαπμογύν σηρ υψσοβολσαωκήρ και 
αιολικήρ ενέπγειαρ..



Η βιομάζα ςση φύπα μαρ φπηςιμοποιείσαι 
κτπίψρ για σην παπαγψγή, κασά σον

παπαδοςιακϋ σπϋπο, θεπμϋσησαρ ςσον 
οικιακϋ σομέα (μαγειπική, θέπμανςη), για ση

θέπμανςη θεπμοκηπίψν, ςε ελαιοτπγεία, 
καθύρ και, με ση φπήςη πιο εξελιγμένψν

σεφνολογιύν, ςση βιομηφανία 
(εκκοκκιςσήπια βαμβακιοό, παπαγψγή 
πποωϋνσψν

ξτλείαρ, αςβεςσοκάμινοι κ.ά.), ςε 
πεπιοπιςμένη, ϋμψρ, κλίμακα. 



Ωρ ππύση όλη ςε ατσέρ σιρ πεπιπσύςειρ 
φπηςιμοποιοόνσαι τποπποωϋνσα σηρ 
βιομηφανίαρ ξόλοτ,

ελαιοπτπηνϋξτλα, κοτκοόσςια ποδάκινψν 
και άλλψν υποόσψν, σςϋυλια αμτγδάλψν,

βιομάζα δαςικήρ πποέλετςηρ, άφτπο 
ςισηπύν, τπολείμμασα εκκοκκιςμοό κ.ά.

Παπ’ ϋλα ατσά, οι πποοπσικέρ 
αξιοποίηςηρ σηρ βιομάζαρ ςση φύπα μαρ 
είναι εξαιπεσικά ετοίψνερ, καθύρ τπάπφει 
ςημανσικϋ δτναμικϋ, μεγάλο μέπορ σοτ 
οποίοτ είναι άμεςα διαθέςιμο. 



Απϋ ππϋςυαση απογπαυή, έφει εκσιμηθεί
ϋσι σο ςόνολο σηρ άμεςα διαθέςιμηρ

βιομάζαρ ςσην Ελλάδα ςτνίςσασαι απϋ
7.500.000 πεπίποτ σϋνοτρ τπολειμμάσψν

γεψπγικύν καλλιεπγειύν (ςισηπύν,
απαβϋςισοτ, βαμβακιοό, καπνοό, ηλίανθοτ,

κλαδοδεμάσψν, κλημασίδψν, πτπηνϋξτλοτ
κ.ά.), καθύρ και απϋ 2.700.000 σϋνοτρ

δαςικύν τπολειμμάσψν τλοσομίαρ (κλάδοι,
υλοιοί κ.ά.).





Η αξιοποίηςή λοιπϋν σηρ βιομάζαρ  για 
σην παπαγψγή ενέπγειαρ είναι 
αναμυιςβήσησα ετεπγεσική για σο 
πεπιβάλλον.Πιο ςτγκεκπιμένα:



 Τα κτπιϋσεπα πλεονεκσήμασα ποτ πποκόπσοτν απϋ ση φπηςιμοποίηςη σηρ 
βιομάζαρ

 για παπαγψγή ενέπγειαρ είναι σα ακϋλοτθα:
 1. Η αποσποπή σοτ υαινομένοτ σοτ θεπμοκηπίοτ, σο οποίο ουείλεσαι ςε 

μεγάλο
 βαθμϋ ςσο διοξείδιο σοτ άνθπακα (CO2) ποτ παπάγεσαι απϋ σην καόςη 

οπτκσύν
 κατςίμψν. Η βιομάζα δεν ςτνειςυέπει ςσην αόξηςη σηρ ςτγκένσπψςηρ σοτ 

πόποτ
 ατσοό ςσην ασμϋςυαιπα γιασί, ενύ κασά σην καόςη σηρ παπάγεσαι CO2, κασά 

σην
 παπαγψγή σηρ και μέςψ σηρ υψσοςόνθεςηρ επαναδεςμεόονσαι ςημανσικέρ
 ποςϋσησερ ατσοό σοτ πόποτ.
 2. Η απουτγή σηρ επιβάπτνςηρ σηρ ασμϋςυαιπαρ με σο διοξείδιο σοτ θείοτ 

(SO2) ποτ
 παπάγεσαι κασά σην καόςη σψν οπτκσύν κατςίμψν και ςτνσελεί ςσο 

υαινϋμενο σηρ
 “ϋξινηρ βποφήρ”. Η πεπιεκσικϋσησα σηρ βιομάζαρ ςε θείο είναι ππακσικά 

αμελησέα.
 3. Η μείψςη σηρ ενεπγειακήρ εξάπσηςηρ, ποτ είναι αποσέλεςμα σηρ 

ειςαγψγήρ
 κατςίμψν απϋ σπίσερ φύπερ, με ανσίςσοιφη εξοικονϋμηςη ςτναλλάγμασορ.
 4. Η εξαςυάλιςη επγαςίαρ και η ςτγκπάσηςη σψν αγποσικύν πληθτςμύν ςσιρ
 παπαμεθϋπιερ και σιρ άλλερ γεψπγικέρ πεπιοφέρ, ςτμβάλλει δηλαδή η 

βιομάζα
 ςσην πεπιυεπειακή ανάπστξη σηρ φύπαρ.



 1. Ο μεγάλορ ϋγκορ σηρ και η μεγάλη πεπιεκσικϋσησά σηρ ςε τγπαςία, ανά 
μονάδα

 παπαγϋμενηρ ενέπγειαρ.
 2. Η δτςκολία ςση ςτλλογή, μεσαποίηςη, μεσαυοπά και αποθήκετςή σηρ, 

ένανσι σψν
 οπτκσύν κατςίμψν.
 3. Οι δαπανηπϋσεπερ εγκασαςσάςειρ και εξοπλιςμϋρ ποτ απαισοόνσαι για σην
 αξιοποίηςη σηρ βιομάζαρ, ςε ςφέςη με σιρ ςτμβασικέρ πηγέρ ενέπγειαρ.
 4. Η μεγάλη διαςποπά και η εποφιακή παπαγψγή σηρ.
 Εξ αισίαρ σψν παπαπάνψ μειονεκσημάσψν και για σην πλειοχηυία σψν 

ευαπμογύν
 σηρ, σο κϋςσορ σηρ βιομάζαρ παπαμένει, ςτγκπισικά ππορ σο πεσπέλαιο, 

τχηλϋ. Ήδη,
 ϋμψρ, τπάπφοτν ευαπμογέρ ςσιρ οποίερ η αξιοποίηςη σηρ βιομάζαρ 

παποτςιάζει
 οικονομικά ουέλη. Επιπλέον, σο ππϋβλημα ατσϋ βαθμιαία εξαλείυεσαι, αυ’ 

ενϋρ λϋγψ
 σηρ ανϋδοτ σψν σιμύν σοτ πεσπελαίοτ, αυ’ εσέποτ και ςημανσικϋσεπο, λϋγψ 

σηρ
 βελσίψςηρ και ανάπστξηρ σψν σεφνολογιύν αξιοποίηςηρ σηρ βιομάζαρ. 

Τέλορ, ππέπει
 κάθε υοπά να ςτντπολογίζεσαι σο πεπιβαλλονσικϋ ϋυελορ, σο οποίο, αν και 

ςτφνά
 δεν μποπεί να αποσιμηθεί με οικονομικά μεγέθη, ενσοόσοιρ είναι οτςιαςσικήρ
 ςημαςίαρ για σην ποιϋσησα σηρ ζψήρ και σο μέλλον σηρ ανθπψπϋσησαρ.



Μηα κορθή βηοκάδας: pellets (ζσζζωκαηώκαηα) ηα οποία προθύπηοσλ 

από ηε κεταληθή ζσκπίεζε πρηοληδηού, τωρίς ηελ προζζήθε τεκηθώλ ή 

ζσγθοιιεηηθώλ οσζηώλ



Τελετσαία έφοτμε εξάπλψςη σψν 
κατςσήπψν βιομάζαρ.







Εκσϋρ απϋ σα γνψςσά κατςϋξτλα, η φπήςη 
σηρ βιομάζαρ γίνεσαι ςτνήθψρ με σην 
καόςη θπτμμάσψν ξόλοτ ή 
ςτςςψμασψμάσψν (pellets, μικπά 
πεπιεςμένα κομμάσια απϋ ςκϋνη ξόλοτ ή 
αγποσικά παπαπποωϋνσα) ςε ςόγφπονοτρ 
λέβησερ τχηλήρ σεφνολογίαρ, με ατσϋμαση 
σπουοδοςία κατςίμοτ και ηλεκσπονικά 
ελεγφϋμενη παποφή αέπα, οι οποίοι είναι 
ςε θέςη να αποδύςοτν πεπιςςϋσεπο απϋ 
σο 90% σηρ ενέπγειαρ ποτ πεπιέφεσαι ςσο 
ξόλο για θέπμανςη. 



Τα πιο εξελιγμένα ςτςσήμασα διαθέσοτν 
ατσϋμασο ςόςσημα καθαπιςμοό σψν 
επιυανειύν σψν εναλλακσύν θεπμϋσησαρ 
και ατσϋμαση απομάκπτνςη σηρ ςσάφσηρ, 
ενύ οπιςμένα μονσέλα ςτμπιέζοτν σιρ 
ςσάφσερ, ύςσε σο καθάπιςμα να είναι 
αναγκαίο μϋνο δόο υοπέρ σο φπϋνο.



Οι ςόγφπονοι λέβησερ ξόλοτ δεν παπάγοτν 
οπασϋ καπνϋ και οι εκπομπέρ σοτρ είναι πολό 
φαμηλέρ. Το βαςικϋ πλεονέκσημα σψν 
ευαπμογύν βιομάζαρ, ςε ςφέςη με σα 
ςτμβασικά καόςιμα (πεσπέλαιο, αέπιο), πέπαν 
σοτ ανανεύςιμοτ φαπακσήπα σοτρ, είναι πψρ 
είναι «οτδέσεπερ» ψρ ππορ σιρ εκπομπέρ 
διοξειδίοτ σοτ άνθπακα (CO2),



Βιομάζα για θέπμανςη 

Εκσιμάσαι ϋσι ςσο σέλορ σοτ 2010 η ιςφόρ 
απϋ σην βιομάζα ήσαν 62GW. Έφοτμε 
αόξηςη ιδιαίσεπα ςσην Ετπύπη, ςσιρ ΗΠΑ, 
ςσην Κίνα και σην Ινδία. Υπάπφει ιδιαίσεπα  
αόξηςη σηρ φπήςηρ πελλεσύν για 
εγκασαςσάςειρ κενσπικήρ θέπμανςηρ. 



Βιοκαόςιμα : 
Το 2010 σα βιοκαόςιμα ςσην αγοπά 
κατςίμψν είφαν μεπίδιο 2,7%. Λϋγψ σοτ ϋσι 
ατξήθηκε η σιμή σοτ πεσπελαίοτ είφαμε 
αόξηςη σηρ αγοπάρ σψν βιοκατςίμψν  σο 
2010 ςε ποςοςσϋ 17%. Η ΗΠΑ και η 
Βπαζιλία κασέφοτν σο 88% σηρ παπαγψγήρ 
αιθανϋληρ και μάλιςσα οι ΗΠΑ ξεπέπαςαν 
σην Βπαζιλία ςσιρ εξαγψγέρ.



Απϋ σην γεψπγική μαρ παπαγψγή τπάπφει 
πάνσα ένα τπϋλοιπο υτσικήρ μάζαρ ποτ 
δεν φπηςιμεόει και ςτνήθψρ αυήνεσαι να 
ςαπίςει ϋπψρ είναι σα ςσελέφη απϋ 
καλαμπϋκι, βαμβάκι, ςσάπι κλπ . Ατσϋ ποτ 
λέμε ςαπίζει οτςιαςσικά ςημαίνει εκπομπή 
μεθανίοτ CH4 ποτ είναι ένα απϋ σα αέπια 
ποτ ςτμβάλει ςσο υαινϋμενο σοτ 
θεπμοκηπίοτ. 





Με ση φπήςη σηρ βιομάζαρ για σην 
παπαγψγή ηλεκσπικήρ και θεπμικήρ 
ενέπγειαρ μποποόν να επισετφθεί η λόςη 
και άλλψν πποβλημάσψν ϋπψρ η 
διαφείπιςη μέπορ σψν αποππιμμάσψν 
ειδικά ςσιρ νηςιψσικέρ πεπιοφέρ ϋποτ οι 
αποππιπσύμενερ ςτςκεταςίερ 
ςτςςψπεόονσαι ςσιρ ακπογιαλιέρ μαρ.   



Εάν οι ςτςκεταςίερ κασαλήγοτν για 
ανακόκλψςη σϋσε καλύρ. Δτςστφύρ ϋμψρ 
ατσέρ οι ςτςκεταςίερ αυήνονσαι  να 
ςαπίςοτν ςε κάποια απϋ σιρ φιλιάδερ 
παπάνομερ φψμασεπέρ για σιρ οποίερ 
πληπύνοτμε ππϋςσιμα ςσην Ετπψπαωκή 
Ένψςη και μεσασπέπονσαι ανεξέλεγκσα ςε 
μεθάνιο CH4. Οι φψμασεπέρ ατσέρ είναι 
πολλέρ υοπέρ τπεόθτνερ για σην ανάυλεξη 
πολλύν δαςικύν πτπκαγιύν.



Εάν ατσέρ οι ςτςκεταςίερ ποτ πεσάμε ςσιρ 
φψμασεπέρ πάνε για σην παπαγψγή 
ηλεκσπικήρ και θεπμικήρ ενέπγειαρ με 
σηλεθέπμανςη σϋσε ϋφι μϋνο θα λτθοόν 
πποβλήμασα σψν φψμασεπύν και σψν 
ανεξέλεγκσψν πτπκαγιύν απϋ σιρ 
φψμασεπέρ, αλλά θα μειψθοόν και οι 
ςτνολικέρ εκπομπέρ απϋ σο μεθάνιο και σο 
διοξείδιο σοτ άνθπακα ποτ είναι τπεόθτνοι 
για σο υαινϋμενο σοτ θεπμοκηπίοτ. 



Θα δημιοτπγηθοόν θέςειρ επγαςίαρ ςσιρ 
απομακπτςμένερ πεπιοφέρ σιρ φύπαρ κάσι 
ποτ ϋλερ οι κτβεπνήςειρ σο επιζησοόν και 
ςφεδϋν καμία δεν σο πεστφαίνει.


